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SAMENVATTING

Inleiding

In het kader van 'Flyland' Onderzoeksprogramma Luchthaven in Zee zijn
meerdere thema's voor verder onderzoek onderscheiden. Het thema
'‘Mariene Ecologie en Morfologie' wordt in twee fasen uitgewerkt. De
eerste fase gaat uit van bestaande kennis en modellen en dient voor een
eerste verkenning van belangrijke effecten en kennisleemten m.b.t. de
inpassing van een luchthaveneiland in het kust- en zeesysteem. Op grond
van deze eerste fase worden onderzoeksactiviteiten voor de tweede fase
geformuleerd. In de tweede fase ligt de nadruk op het vergroten van kennis
omtrent belangrijke processen, het vergaren van nieuwe (veld)gegevens en
het verfijnen van bestaande en ontwikkelen van nieuwe modellen. Dit
overkoepelend rapport is een integrale samenvatting van de
onderzoeksresultaten van fase 1. Het gaat in op de belangrijkste effecten.
kennisleemten en op de aanbevelingen voor fase 2.

Onderzoeksopzet

Het doel van het onderzoek is om maatschappelijk relevante effecten.
wetenschappelijk zo goed mogelijk te onderbouwen. De onderzoeksopzet
voorziet dan ook in meerdere toetsmomenten waarop aan de maatschappij
wetenschappelijke tussenresultaten worden voorgelegd. zodat vanuit
maatschappelijke belangen het onderzoek in de meest maatschappelijk
relevante richting kan worden gestuurd.

De eerste verkenning van mogelijke effecten is gedaan aan de hand van
vijf sterk verschillende eilandvarianten in combinatie met twee
verschillende zandwingebieden. Deze varianten zijn zo gekozen dat een zo
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volledig mogelijke bandbreedte in effecten is verkend. De eilandvarianten
zijn gelegen tussen Scheveningen en IJmuiden op minimaal 13 km en
maximaal 30 km uit de kust. Van de vijf varianten zijn vier 6400 ha groot
en een, genaamd ‘Groot’. 8100 ha groot. De twee zandwinlocaties zijn op
twee verschillende locaties (noord en zuid) in hetzelfde gebied gelegen. Er
is uitgegaan van een zandwinning zeewaarts van de —20m dieptelijn en tot
een diepte van 20 meter onder de zeebodem.

Eerdere verkenningen hebben geresulteerd in een effectenmatrix van in
beschouwing te nemen effecten. Deze effectenmatrix is voorgelegd aan
deskundigen en betrokkenen en vormt het uitgangspunt voor de
effectbeschrijving. De effecten zijn gegroepeerd naar effecten op het
lokale milieu (zandwingebied, de nieuwe oever en rond het eiland). op het
veraf gelegen milieu (Noordzee. Waddenzee en Strand en Duin). op
ecologische doelgroepen (vissen. vogels en zeezoogdieren) en op
gebruiksfuncties (kustveiligheid, visserij. recreatie. havens en vaargeulen,
scheepvaart en kabels en leidingen).

De effecten van de eilandvarianten en zandwinputten zijn afgezet tegen de
autonome ontwikkeling. die weer is vergeleken met de huidige situatie. In
de autonome ontwikkeling is uitgegaan van zeespiegelstijging. opening
van de Haringvlietsluizen “getemd getij’. de aanleg van de Maasvlakte 11
en een windmolenpark bij Egmond, een afname van de visserij-inspanning
met 25% als gevolg van het EG-visserij beleid en een afname in de
toestroom van nutriénten als gevolg van het milieubeleid. De effecten van
de eilandvarianten en zandwinputten zijn beschreven tijdens aanleg (als
gevolg van zandwin- en aanlegwerkzaamheden) en na aanleg (als gevolg
van de ligging van een eiland en een zandwinput).

8 januvari 2002. Defininef
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Bevindingen effectenonderzoek

De vele effecten kunnen worden beschreven aan de hand van zes
belangrijke effectketens, te weten: 1) ‘Autonome ontwikkeling', 2)
‘Baggerpluim tijdens aanleg’, 3) 'Luwgelegen kust', 4) 'Verbreding
kustrivier en ontstaan valkuil', 5) 'Afname ondiepe kustzone'. en 6)’ Eiland
als uitvalsbasis’

Autonome ontwikkeling

De autonome ontwikkeling heett vele effecten. De aanleg van de
Maasvlakte Il leidt tot een verbreding van de kustrivier met ruimtelijke en
temporele veranderingen in algengroei. De afname in de toestroom van
nutriénten leidt daarbij tot een afname in primaire productie. Deze
veranderingen in algengroei kunnen effecten hebben op vissen, vogels en
zeezoogdieren, op de visserij en mogelijk ook de recreatie. Het
visserijbeleid is van invloed op de populaticomvang en samenstelling van
vissen en heeft beperkt effect op vogels en zeezoogdieren. Bij vogels en
zeezoogdieren moet rekening worden gehouden met langjarige trends in
populaticomvang, die deels zijn terug te voeren op de afname in
vervuiling. De aanleg van een windmolenpark en ook de zeespiegelstijging
hebben weinig invloed.

De effecten van de autonome ontwikkeling lijken op die van de
eilandvarianten. De effecten van autonome ontwikkeling en een
luchthaveneiland vallen 'over elkaar’ waarbij de onzekerheden in
effectvoorspelling elkaar versterken. Veel effecten van de autonome
ontwikkeling zijn daarbij groter dan de effecten van de eilandvarianten in
de situatie na aanleg. Dit geldt voor veranderingen in algengroei en voor
de ontwikkeling van vissen, vogels en zeezoogdieren. Een betere

8 Januari 2002, Detinitiel
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onderbouwing van de autonome ontwikkeling geeft dan ook een beter zicht
op de effecten van de eilandvarianten. Zandwinning heett mogelijk grote
effecten. Zandwinning ten behoeve van de aanleg van de Maasvlakte Il is
daarom relevant genoeg om mee te nemen in de beschrijving van de
autonome ontwikkeling. Dit geldt ook voor de gevolgen van een
Maasvlakte ll-zandwinput op slibtransport, kustrivier en valkuiletfect voor
vislarven en bodemdieren.

Baggerpluim tijdens aanleg

Tijdens de baggerwerkzaamheden ontstaat door slibverliezen een grote
baggerpluim gedurende een periode van 7,5 jaar. De baggerpluim
verdwijnt na stopzetting van het baggeren na circa een half jaar. De
omvang van deze baggerpluim is athankelijk van de hoeveelheid slib die
vrijkomt. Bij een gering verlies aan slib (10%) zijn de effecten klein, maar
bij 100% slib verlies ('worst-case') is sprake van zeer grote eftfecten. Bij
een ‘worst-case' zal in de Noordzee het slibgehalte sterk toenemen (200-
700%), waardoor het doorzicht en de primaire productie door algen sterk
afnemen. Voorspelling van de doorwerking van dit effect naar de hogere
trofische niveaus (zooplankton, bodemfauna, vissen, vogels en
zeezoogdieren) is mogelijk belangrijk maar onzeker door gebrek aan
(proces)kennis. Ook in de Wauddenzee worden hogere slibgehalten (200%)
voorspeld en daardoor minder algengroei (50%). In de Duitse Bochr wordt
een mogelijke Phaeocystis-bloei voorspeld met een daaraan gebonden
toename van schuimvorming op het strand en een verhoogde kans op
zuurstofloosheid.

Alle varianten, behalve variant "Zuid’, zijn gecombineerd met eenzelfde
zandwinning en hebben vergelijkbare effecten. De zandwinning voor
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variant ‘Zuid’ is zuidelijker en dichter bij de kust gelegen. Hier kan sprake
zijn van andere effecten. maar een ‘worst case’ is voor een zuidelijke
zandwinning nog niet doorgerekend.

Liunwgelegen kust

Het eiland brengt een deel van de Nederlandse kust tussen Bergen aan Zee
en Hoek van Holland in de luwte van golven. Hierdoor vindt er een
beperkte aangroei van de kust plaats. Door aanzanden zal de kustlijn
geleidelijk zeewaarts schuiven met maximaal 4 m per jaar. Dit heeft een
positief effect op de kustveiligheid. Ook behoeft in de meeste varianten
minder zand te worden gesuppleerd. De kans dat de huidige kustlijn aan
het eiland vastgroeit is echter nihil. Een bredere kust leidt tot een beperkte
stijging van de grondwaterstand in de aanliggende duingebieden. Afname
van golven en golfhoogten (5-15%) leidt tot minder saltspray die bij een
statische duinreep uit het oogpunt van natuurwaarden negatieve effecten
op de duinvegetatie heeft. De effecten zijn het grootst ter hoogte van het
eiland en groter naarmate het eiland groter is en/of dichter bij de kust is
gelegen.

Verbreding Kustrivier en ontstaan valkuil

De aanleg van een eiland en zandwinput leidt tot splitsing en verbreding
van de kustrivier. de zoete uitstroming van de Rijn en Maas die als een
pluim noordwaarts fangs de kust stroomt. Zeewaarts neemt het slibgehalte
daardoor toe maar in de kustzone (tot 10 km) neemt het slibgehalte af. In
de kustzone nemen hierdoor het doorzicht en de algengroei toe. Verder van
de kust (10-20 km) veroorzaakt de verbreding van kustrivier een toename
van de slibconcentratie met als gevolg een afname in de algengroei. In de
directe omgeving van het eiland zijn de slibconcentraties het hoogst
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waardoor het doorzicht en de algenbloeien het meest afnemen. In de zone
20-30 km leidt de verbreding van de kustrivier tot een toename in de
beschikbaarheid van nutriénten, waardoor het gehalte aan algen iets
toeneemt en het doorzicht iets afneemt.

De plaats, het moment en ook de omvang van algengroei en algenbloeien
wijzigen langs de hele Nederlandse kust. De gevolgen hiervan voor de
ontwikkeling van het zooplankton en daarmee voor vissen en visserij is
onzeker, maar mogelijk van belang. Ook kan de kans op een mindere
kwaliteit van het zwemwater langs de Nederlandse kust. vanwege grotere
Phaeocystis bloeien. toenemen.

Langs de Nederlandse kust is sprake van een kustgerichte 'reststroming'
langs de bodem die wordt aangedreven door zoet-zoutgradiénten.
Vissenlarven gebruiken deze reststroming om van het paaigebied naar de
foerageergebieden in de ondiepe kustzone te komen. Door aanleg van een
eiland en de verbreding van de kustrivier neemt deze kustgerichte
‘reststroming’ af. Dit leidt tot vertraging van het transport van vissenlarven
naar de kinderkamers in de ondiepe kustzone met mogelijk grote, maar nu
nog onzekere gevolgen voor de visproductie en de visserij.

De zandwinput is diep (-20m tot -40m NAP), groot (8900 ha-12300 ha
bovenzijde) en tussen paaigebieden en kinderkamers gelegen. Ter hoogte
van de zandwinput neemt de reststroming sterk af. Een sterke sedimentatie
met organisch materiaal kan in combinatie met verticale stratificatie in de
zandwinput tot (tijdelijke) zuurstofloosheid leiden. Stroomvertraging en
zuurstofioosheid kunnen een mogelijke ‘valkuil® voor vissenlarven vormen
met grote. maar nog zeer onzekere gevolgen voor de visproductie, de
visserij en voor van vis levende vogels en zeezoogdieren.

8 januan 2002, Definiticf
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In alle varianten is sprake van mogelijk grote effecten. De plaats waar deze
effecten optreden verschilt echter met de ligging van eilanden en
zandwinputten.

Afname ondiepe kustzone

Een luchthaveneiland leidt tot een afname van de ecologisch productieve
en belangrijke ondiepe (<20m) kustzone. Het gaat om een
verhoudingsgewijs klein deel van de Hollandse kustzone. Het areaal voor
garnalen, vis en bodemfauna neemt daardoor af. Dit kan beperkt effect

hebben op vogels en zeezoogdieren doordat er minder voedsel voor handen

1s. De biomassa is het grootst dicht bij de kust. De effecten zijn daarom
groter voor de eilandvarianten en zandwingebieden die dichter bij de kust
zijn gelegen. De gevolgen voor de visserij zijn naar verwachting klein.

Eiland als uitvalsbasis

Het eiland zal voor bepaalde soorten als “uitvalsbasis™ voor foerageren in
de omliggende delen van de Noordzee gebruikt (kunnen) gaan worden:
meeuwen, sterns, aalscholvers. Hoeveel vogels dit zal betreffen zal
gedeeltelijk athangen van inrichting en beheer van het toekomstige eiland.
In de directe omgeving van het eiland zou dit afthankelijk van andere
factoren (abiotische factoren, voedselbeschikbaarheid, huidige
foerageerrange vanuit broed- en rustplaatsen langs de kust), kunnen leiden
tot hogere dichtheden foeragerende individuen van deze soorten.

8 januan 2002, Detimtiet
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Aanbevelingen voor fase 2
In het voorgaande is gewezen op grote kennisleemten omtrent mogelijk
belangrijke effecten. De belangrijkste kennisleemten hangen samen met:

e de baggerpluim en haar doorwerking naar hogere trofische niveaus; de
grootste leemten in kennis zijn hierbij het % slib in de bodem ter
plekke van de zandwinput, het slibverlies tijdens baggeren en de
overvloeimechanismes die dit kunnen beperken, de slibmodellering,
mogelijke permanente effecten via slibaanrijking van de waterbodem
en vooral ook het effect van ruimtelijke en temporele veranderingen in
algengroei op het zooplankton;

e de mogelijke werking van de zandwinput als *valkuil’ voor organismen
en vooral vissenlarven met als grootste leemten in kennis het
transportmechanisme van larven met de reststroom en het al dan niet
optreden van (tijdelijke) anaérobie; het optreden van anaérobie is
daarbij athankelijk van een vermindering van de rest- en
getijdenstroom, de wijze waarop ligging en vorm van de zandwinput
hierop van invloed zijn en de condities in de put voor depositie van
organisch en anorganisch materiaal;

e de verbreding van de kustrivier en de gevolgen hiervan op reststromen
en vislarventransport alsmede de veranderingen in algengroei die
hiermee samenhangen; de grootste leemten in kennis zijn in feite een
combinatie van de hiervoor genoemde leemten met betrekking tot de
reststroom als transportmechanisme voor vislarven en de doorwerking
naar het zodplankton.

Programnmabureau Flyland/ Fhema ‘Manene Ecologie en Morfologe’
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Het onderzoek in fase 2 dient zich te richten op de belangrijkste effecten
en belangrijkste onzekerheden. Op basis van het uitgevoerde onderzoek, de
maatschappelijke borging en de audit door externe deskundigen zijn de
volgende onderwerpen met prioriteit aangewezen:

1. Zandwinning tijdens aanleg

= Hoeveel slib zit er in de bodem?

= Hoeveel slib komt er in het water?

®  Hoeveel slib blijft in de buurt? (en zo ja waar?):

=  Mitigerende maatregelen (optimalisatie locatie en vorm zandwinput
en type zandwinning);

Anaérobe toestand zandwinput (na aanleg):
=  optreden van anaérobie (afhankelijk van vorm en diepte)
® effect op bodem-water uitwisseling;
= effect op vissen en bodemdieren:

3. Effectketen Noordzee

®*  De doorwerking van baggerpluim en verschuivingen in kustrivier op
slib, licht, primaire productie, algen soortensamenstelling.
zoOplankton, benthos. vissen en vogels (en zeezoogdieren) tijdens en
na aanleg;

Vislarven transport naar de kust en Wadden
= de doorwerking van veranderingen in reststroom op het transport van
vislarven en daarmee op de visproductie:

Programmaburean Flyland/Thema ‘Mariene FHeologie en Morfologic’
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Effecten saltsprav vermindering achter het eiland na aanleg:
vegetatie habitatrichtlijnen (rode lijst soorten).

. Overige deelonderwerpen:
®  Vogels: Ecologische doelgroep. Vogel- en habitatrichtlijn (rode lijst
soorten);
= Wadden: Vogel en habitatrichtlijn (rode lijst soorten):
=  Recreatie: kwaliteit zwemwater. strandbreedte.
sedimentsamenstelling;
=  Lange termijn morfologie;

Onderwerpen die belangrijk kunnen worden ingeval van een basiseiland
dichter bij de kust:

=  Aanzanding en dichtslibbing havens:

= Kustlijnhandhaving;

=  Stromingspatronen rond eiland.

Van groot belang is ook het verder uitwerken van het beoordelingskader.
De verdere uitwerking omvat het beter definiéren van relevante noemers
en tellers, het concretiseren van maatlatten voor deeleffecten en voor het
aggregeren van deeleffecten tot een totaaleffect.

8 januari 2002, Definitief

-7-



MARI: Combinatie

1 INLEIDING 1.1  Achtergrond
Door de toenemende groei in de (internationale) luchtvaartsector, ziet

Voor u ligt het overkoepelend eindrapport Fase I van het thema 'Mariene Schiphol zich genoodzaakt om uit te breiden. Gezien de ruimteclaims en
ecologie en Morfologie' dat onderdeel vormt van het integraal de milieuwetgeving is inpassing in de huidige omgeving problematisch. Op
onderzoeksprogramma ‘Flyland, Onderzoeksprogramma Luchthaven in de lange termijn biedt een luchthaveneiland in de Noordzee mogelijk een
Zee’. Dit rapport geeft inzicht in de effecten van een luchthaveneiland in alternatiet voor de locatie Schiphol. Het kabinet heeft in dit verband eind
zee en de daarmee gepaard gaande kennisleemten. Fase 1 is uitgevoerd in 1999 besloten de onzekerheden rond potentiéle no-go's in kaart te brengen
de periode oktober 2000 t/m september 2001. De bevindingen zijn gebruikt en zo mogelijk deze onzekerheden te reduceren middels een integrale
voor onderbouwing van het plan van aanpak voor Fase 2 (vanaf oktober studie: “Flyland, Onderzoeks-programma Luchthaven in Zee’.
2001 t/m december 2004), het uitvoeren van nader onderzoek om de
kennisleemten te reduceren en te kunnen beoordelen in hoeverre en met Het onderzoeksprogramma is in een achttal thema’s opgedeeld:
welke maatregelen de inpassing van het eiland kan bijdragen aan I.  mariene ecologie en morfologie
vermindering van de mogelijke effecten. 2. bereikbaarheid

3. vogels en viiegveiligheid

4. operationele integriteit

5. ruimtelijke ordening

6. milieueffecten

7. juridische en bestuurlijk-politieke aspecten

8. financieel-economische aspecten

Dit rapport beperkt zich tot Fase 1 van het onderzoek binnen het thema
'‘Mariene ecologie en morfologie'.

Door het kabinetsbesluit zijn de eisen die gesteld worden aan een
PKB/MER procedure rond een luchthaveneiland verlaten. De
oorspronkelijke MER-achtige opzet i1s echter binnen dit thema
aangehouden om goed aan te sluiten bij een in de toekomst mogelijke

8 Januan 2002, Deliniiet Programimubuicau Fly land/Thema Maneae Lcalogae en Mortalege!
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nieuwe PKB/MER procedure. Het beoordelingskader is in overleg met de
opdrachtgever vastgesteld.

Bij een eventueel opnieuw in procedure nemen van een luchthaveneiland.
zal middels MER- en EER-studies nader bepaald worden of een eiland kan
voldoen aan de tegen die tijd te stellen eisen.

1.2 Opdrachtgever

De opdrachtgevers van het onderzoeksprogramma zijn de ministeries van
Verkeer & Waterstaat (VenW). Economische Zaken (EZ)en
Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer (VROM) en de
luchtvaartsector. Flyland is verantwoordelijk voor de aansturing en
uitvoering van het onderzoeksprogramma.

1.3  Opdrachtnemers

De werkzaamheden in het onderzoeksthema 'Mariene Ecologie en
Morfologie' worden uitgevoerd door twee Combinaties van
samenwerkende partijen:

MARE Combinatie

¢ DHYV Milieu en Infrastructuur BV (DHV) (penvoerder)
Stichting Waterloopkundig Laboratorium (WL)

Stichting Nederlands Instituut voor Onderzoek der Zee (N1OZ)
RIVO Nederlands Instituut voor Visserijonderzoek (RIVO)
ALTERRA. Research Instituut voor de Groene Ruimte

Programmabureau Flyland/ihema "Mariene Ecologie en Morfologie’
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e Nederlandse Organisatie voor Toegepast Natuurwetenschappelijk
Onderzoek (TNO)

Burean Waardenburg/Alkvon Combinatie
e Bureau Waardenburg BV (penvoerder)
e Alkyon BV

1.4 Thema ‘Mariene Ecologie en Morfologie’

Het onderzoeksthema ‘Mariene Ecologie en Morfologie’ richt zich op de
vraag ‘Wat zijn de gevolgen van een luchthaven eiland en hoe kunnen we
het eiland optimaal inpassen in het kust- en zeesvsteem?’. Het doel is om
de belangrijkste biotische en abiotische onzekerheden en onkenbaarheden
t.a.v. het (luchthaven)eiland te reduceren. De vraag- en doelstelling en de
onderzoeksopzet zijn nader in hoofdstuk 2 uitgewerkt.

Deelonderzoecken binnen het onderzoeksprogramma

Perceel Uitvoerder

1. Cotrdinatie MARE Combinatie
2. Waterbeweging MARE Combinatie
3. Transport MARE Combinatie
4. Plankton en Bodemfauna. Strand en Duin | MARE Combinatie
5. Visfauna MARE Combinatie

6. Vogels en zeezoogdieren Bureau Waardenburg/

Alkyon Combinatie

Het thema is verdeeld in een zestal deelonderzoeken (‘percelen’) die
samen voor een integrale aanpak van de probleemstelling zorgen.

R januan 2002, Definitief
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1.5 Fasering

Het thema is verdeeld in twee hoofdfases. Fase 1 loopt van || oktober
2000 tot 1 oktober 2001 en Fase 2 loopt van | oktober 2001 tot en met 31
december 2004. In de eerste fase is de huidige relevante kennis verkend
om zodoende hiaten en onzekerheden in beeld te kunnen brengen. In de
tweede fase worden de belangrijkste leemtes voor zover mogelijk
aangevuld door additioneel onderzoek en veldwerk.

8 januan 2002, Defimbel
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1.6 Leeswijzer

Onderhavige rapportage bevat een samenvatting van de resultaten van Fase
1 op hoofdlijnen. Na de korte achtergrondschets in dit hoofdstuk wordt in
hoofdstuk 2 een uiteenzetting van de onderzoeksopzet gegeven. In
hoofdstuk 3 worden de resultaten van het effectenonderzoek, ingedeeld
naar 6 belangrijke etfectketens, beschreven. Dit hoofdstuk is een synthese
van het effectenoverzicht van de verschillende onderzoekspercelen. In
hoofdstuk 4 wordt ingegaan op het belang van verder onderzoek vanuit
wetenschappelijk en maatschappelijk oogpunt. Het rapport wordt
afgesloten met aanbevelingen op hoofdlijnen voor het onderzoek in Fase 2.
Belangrijke achtergrondinformatie is opgenomen in de bijlagen. In bijlage
| is de effectenmatrix betreftende de 4 effectthema’s opgenomen. In
bijlage 3 ‘Effectenonderzoek’ zijn de resultaten hiervan beschreven. Voor
uitvoerige achtergrond informatie van de onderzoeksresultaten wordt
verwezen naar het 'Overzicht rapporten Fase 1" zoals bijgevoegd in bijlage
2 van dit rapport. In bijlage 4 is een overzicht opgenomen van de
wenselijkheid van verder onderzoek per effectthema.

Progranmabureau Fyland/Thema ‘Manene Ecologie en Morfologe!
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2 ONDERZOEKSOPZET

Atmosfeer

Dit hoofdstuk gaat in op de hoofdvragen van het onderzoek binnen het
thema 'Mariene ecologie en morfologie'. Daarnaast wordt de nadere
onderzoeksopzet van Fase 1 beschreven.

" Anthroposfeer

2.1  Algemeen

Kustveiligheid
Visserij
Recreatie
Beleving

Havens en scheepvaart

Kabels en leidingen

Het aanleggen van een luchthaven eiland kan leiden tot gevolgen voor het
kust- en zeesysteem. het ecosysteem van de Noordzee en de Waddenzee.
en gebruiksfuncties in het studiegebied (zie hoofdstuk 2.4). Inzicht in de
relaties tussen de 'ingreep’ (het aanleggen van een eiland) en de effecten is
van belang voor de opzet en uitwerking van het vervolg Fase 2 onderzoek
ten behoeve van het thema 'Mariene ecologie en morfologie' als onderdeel
van het onderzoeksprogramma Flyland. Daarnaast geeft de uitwerking van
de ingreep-effect relaties inzicht in de onzekerheden en onkenbaarheden
t.a.v. de eilandvarianten en autonome ontwikkeling.

Het identificeren van mogelijke relevante effecten en onzekerheden is een
eerste. belangrijke stap in de effectbeschrijving en -beoordeling.

Weer: windsterkte, -richting en frequentie

temperatuur
Klimaat: broeikaseffect

Figuur 2.1 Hiérarchisch model van invioedsferen

Progrsmumabureau 1yland/Thema Manene Ecologie en Morfologe! R januan 2002, Defimtiel
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Gaande van een hoger naar een lager hiérarchisch niveau van
invloedssferen is een mogelijk effect van de aanleg van een eiland in de
Noordzee een wijziging in de grootschalige waterbeweging op
getijdenschaal, in de residuele waterbeweging en in het windgolf- en
deiningklimaat (Figuur 2.1). Deze eftecten worden mede gestuurd door
weer en klimaatsvariabelen op een hoger hiérarchisch niveau. Als
afgeleide van de veranderingen in de waterbeweging en golfklimaat zullen
er veranderingen optreden in het transport van zand, slib en nutriénten. Als
gevolg van de veranderingen in de transportcapaciteit en -richting van zand
en slib kunnen er wijzigingen optreden in de morfologie van de Noordzee
en kan de substraatdynamiek en -samenstelling wijzigen, voornamelijk op
micro- en mesoschaal. Op een lager hiérarchisch niveau kan een wijziging
in de waterbeweging resulteren in veranderingen in opgeloste stoffen,
gesuspendeerd materiaal en de watertemperatuur en saliniteit, hetgeen zich
doorvertaalt naar mogelijke effecten op het biotisch systeem van de
Noordzee, Waddenzee en kustzone op verschillende tijd- en ruimteschalen.
Op het laagste hiérarchische niveau treden mogelijke veranderingen op die
de gebruiksfuncties van de Noordzee kunnen beinvloeden.

Geinspireerd op het hiérarchisch model van beinvloedingssferen is een
integrale systeemschets uitgewerkt waarin de verschillende biotische en
abiotische systeemcomponenten zijn opgenomen in hun onderlinge
samenhang, gerelateerd aan de onderverdeling in de verschillende
onderzoekspercelen (Figuur 2.2). Deze integrale systeemschets is
gekoppeld aan de achterliggende maatschappelijke kernvragen van het
thema 'Mariene ecologie en morfologie', waarin 15 mogelijke
consequenties op het lokale en veraf milieu alsmede op ecologische
doelgroepen en gebruikstuncties zijn aangegeven (zie ook par. 2.5).

8 Januarn 2002, Pl Programmaburcau Flyland/Thema ‘Manene Ecologie en Morologe
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Figuur 2.2 Integrale samenhang onderzoeksopzet

thema 'Mariene ecologie en morfologie'

Systeem beéinvicedende
factoren

Kuz en reesysteem

Conzequentie voor milleuen
gebrutlafunctics.

EILAND-vartanteon

= Eiland (nrvang

o cemeervarbinding

« zmndwinring (cmvang)
@ locatie cilail

Huidige en autonomeo
ontwikkeling

Overige irfrastructurcle
werlen

e wind melonpark

* ZAandwi nAng supplatia

» 2% Maasvakia

e Hanngrlletsulzen en behear

Geb ruitesfuncties

warariowaliveit
en primaira

e sehaepvaart /

P4: Plankton bodemd‘iva'en, strand en duin

PEI Vis_en_visseri]

& arrrofer

pas plax zen

&
vidarventranzpore
kireterkaroe o
Exteme factoren
* Metecrobge
® Kdimastveandsing 2n
« zeesplagestijging
* Noord Atlartishe
randvoorw mrdern —

Programmabureau Plyland/Thema ‘Manene Feologie en Morfologie’

MA-RE 20010267

havwarondeticud
* ussari] 1 plariiinn,
® mcaradie L - -
* kusvadediging ;)> I o
e Aandwinring >3 amloge van
@ kuslijr handavirg P| bodrrfaum == i
@ Inbrarg wan stef fen L -t = ==
o e st x AL
elodnmn
e dunpngsn

widains

ramcoogdieren wrmnin

~ veatmiber |

locale milicueffecten

effecten

eaosysteerm zandwingebied

levenop nieuwe covar

MARI: Combinatic

Relationele verbanden

P2 P3 P4 PS5 P6

II%

'9-&.

]

ecaysteem rond eiland

Waddenzee e syste em

ocologe stmnd on dun

=
[ 2
N

4

T
ey

%XXXXX
>4

T
g\

7
=<
S

7

=
i

HEEE =
X

R januan 2002. Defimticf
=13=

o/

© © © O O O @

o

o

i {
| ~



MARI: Combinatie

2.2 Vraag- en doelstelling van het thema

Het onderzoek binnen het thema richt zich op twee hoofdvragen (zie ook
Programma van Eisen Kust- en Zeestudies, 20 oktober 1999):

I: Wat zijn de effecten en gevolgen van de aanleg van een
luchthaveneiland en de daaraan gerelateerde zandwinning voor het
kust- en zeesysteem?
Het gaat hierbij om de langetermijneftecten op de waterbeweging,
morfologie en stofstromen, om de doorvertaling naar de ecologische
gevolgen voor de Noordzee, de Waddenzee, Voordelta en kustzone,
en om de effecten op het gebruik van de Noordzee en kustzone.

II: Hoe kunnen de situering en vormgeving bijdragen aan het

minimaliseren van de effecten van de aanleg van een luchthaveneiland

voor het kust- en zeesysteem?
Op deze wijze worden vanuit ‘natte’ effecten en potenties,
maatregelen of oplossingen voor de vormgeving van een eiland
aangedragen. Bijvoorbeeld voor de land/water-overgang en voor de
waterkering. Essentieel voor deze onderzoekslijn is dat de effecten,
gevolgen en potenties van een zeelocatie voor de vier waarden van
kust en zee (veiligheid, natuur, ruimte en economie) in hun
samenhang worden beschouwd.

Deze hoofdvragen zijn in hoofdstuk 2.3 nader uitgewerkt voor de percelen
(deelonderzoeken). Deze hoofdvragen zijn richtinggevend voor het
onderzoek in Fase 1 en Fase 2.

8 Junuan 2002, Definitiet
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De opgezette onderzoekslijnen zijn:

Fase 1 (Huidige kennis):

e Systeemstudie naar effecten van een eiland in zee; op basis van
bestaande meetgegevens in combinatie met modelverbeteringen;

o Onderzoek naar de effecten op korte en lange termijn van deze
veranderingen en de consequenties daarvan;

Fase 2 (Verdiepend onderzoek en kennisleemten):

e Ontwikkeling van een beoordelingskader en bijbehorende maatlatten;

o Beoordeling in hoeverre en met welke maatregelen de inpassing van het
eiland bij kan dragen aan vermindering van die etfecten;

¢ Beoordeling van de uiteindelijke effecten en consequenties.

Fase | (voorliggend rapport) geeft richting aan het verdiepend onderzoek in
Fase 2. In Fase 1 ligt de nadruk op de inventarisatie en integratie van
bestaande kennis, het aangeven van kennisleemten en het aangeven van de
belangrijkste onzekerheden en onkenbaarheden.

2.3 Vraag- en doelstelling van de percelen

De hieronder genoemde vragen zijn tevens opgesomd in een effectmatrix
(zie bijlage 1).

Perceel 1: Codrdineren en integreren:

e afstemmen van het abstractieniveau van de studies;

« verhogen van de efficiéntie door in een vroeg stadium punten van
interactie helder te maken door codrdinerend op te treden;

o ontwikkelen beoordelingskader;
verzorgen van de overkoepelende rapportages.

Programmabueau Flyland/Thema ‘Manene Ecologie en Mortologie!
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Perceel 2: Waterbeweging en morfologie

e Wat zijn de veranderingen in waterbeweging, in het golfklimaat en in
het zandtransport en de grootschalige morfologie als gevolg van de
eilandvarianten en de daaraan verbonden zandwinning?

e Wat zijn de gevolgen van deze verandering voor de kustveiligheid. de
veiligheid van scheepvaart, kustlijnhandhaving en veerkracht. de
strandbreedte, de aanzanding van vaargeulen en voor de infrastructuur
van kabels en leidingen?

Perceel 3: Transport van opgelost en zwevend materiaal

e Wat zijn de veranderingen in het transport van opgelost en zwevend
(particular) materiaal als gevolg van de eilandvarianten en de daaraan
verbonden zandwinning?

e Wat zijn de gevolgen van deze verandering voor de slibhuishouding,
bodemsamenstelling. nutriéntenverspreiding, het
onderwaterlichtklimaat en de primaire productie in de Noordzee- en de
Waddenzee, en voor de aanslibbing van vaargeulen, havens en stranden
en de sedimentatie in kweldergebieden?

Perceel 4: Plankton en Bodemfauna, Strand en Duin

e Wat zijn de veranderingen in samenstelling van het plankton. in de
bodemfauna van Noord- en Waddenzee en in de ecologie van strand en
duin als gevolg van de eilandvarianten en de daaraan verbonden
zandwinning?

e Wat zijn de consequenties voor de kust- en zeevogels in de Waddenzee
als gevolg van de eilandvarianten en de daaraan verbonden
zandwinning?

Perceel 5: Visfauna
e Wat zijn de consequenties voor de visfauna. door effecten op de
paaiplaatsen, kinderkamers en het vislarventransport in de Noordzee-

Pogramimabureau Flyland/Fhema ‘Mariene Ficologic en Morfologie!
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en Waddenzee, als gevolg van de eilandvarianten en de daaraan
verbonden zandwinning?
e Wat zijn de consequenties hiervan voor de visserij?

Perceel 6: Vogels en zeezoogdieren

e Wat zijn de consequenties voor de kust- en zeevogels en zeezoogdieren
in de Noordzee als gevolg van de eilandvarianten en de daaraan
verbonden zandwinning?
(land- en trekvogels komen in het onderzoeksthema‘Vogels en
Viiegveiligheid’ aan bod).

8 januan 2002, Definitief
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24 FEilandvarianten en autonome ontwikkeling e de vormkeuze is gedicteerd door het banenstelsel: het eiland is
ruitvormig met een NNW-oriéntatie van de centrale as van het

Binnen het thema 'Mariene ecologie en morfologie’ zijn voor het vliegveld:

effectonderzoek een vijftal eilandvarianten en een tweetal e c¢en open oeververbinding, d.w.z. een brug of tunnel. Uit eerder

zandwingebieden in het locatiegebied gekozen. In deze paragraaf worden onderzoek bleek dat een dam gezien zijn grootschalige effecten niet

de kenmerken van de eilandvarianten en winlocaties beschreven. Ook haalbaar is.

wordt ingegaan op de gehanteerde uitgangspunten en de te verwachten
autonome ontwikkeling. Deze ontwikkeling is het vertrekpunt voor de :
effectbeschrijving.

24.1 Achtergrond

Rekening houdend met de eerdere besluitvorming in het ONL-project zijn
in deze tase voor het onderzoek een vijftal voorlopige eilandvarianten
gedefinieerd; één basisvariant, één vormvariant (grootte en type
verbinding met vaste land) en drie locatievarianten. N.B. de varianten zijn
onderzoeksvarianten, gekozen op basis van te verwachten maximale
effecten. Mogelijk worden ze in Fase 2 aan de hand van voortschrijdend
inzicht herzien.

Voor de beschrijving van de eilandvarianten zijn ook een aantal autonome
ontwikkelingen gedefinieerd voor o.a. zeespiegelstijging, de rivierafvoer
door de Rijnmond, en het ruimtegebruik voor de Kust.

Het onderstaande overzicht geeft aan binnen welke grenzen is gewerkt:

e een positie kustlangs tussen lJmuiden en Scheveningen;

e een positie kustdwars met de oostrand van het eiland mimimaal 13 km
uit de kust; de westrand van het eiland maximaal 30 km uit de kust. De
13 Kilometergrens 1s vastgesteld aan de hand van vogelmetingen
waaruit blijkt dat een vliegveld binnen 13 km uit de Kust te veel last
zou hebben van vogels. Een eiland verder dan 30 km uit de kust wordt
economisch minder aantrekkelijk.

e een omvang tussen 4.000 en 8.100 ha:

2.4.2 Begrippenkader

Het zoekgebied is het gebied waarin moet worden gezocht naar mogelijke
locaties voor een eiland in zee. Het zoekgebied is kustlangs begrensd
tussen 1Jmuiden en Scheveningen en kustdwars tussen 13 km en 30 km uit
de kust.

8 januan 2002, Defimuet Programimabureau Flyland/ Thema ‘Manene Eeologie en Mortologie
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Het studiegebied is het gebied waarin effecten van de voorgenomen
activiteit merkbaar kunnen zijn. Dit gebied kan worden aangeduid als
beinvloedingsgebied. De omvang hiervan hangt af van het beschouwde
aspect of effect.

Met de Hollandse kustzone is een strook bedoeld van circa 120 km langs
de Hollandse kust (Hoek van Holland-Den Helder) en tot circa 50 km uit
de kustdwars.

Met NCP wordt het Nederlands Continentaal Plat bedoeld met een
oppervlakte van circa 50.000 km".

2.4.3 Basisvariant

2.4.3.1 Kenmerken

De basisvariant heeft de volgende kenmerken (zie Figuur 2.3)

ligging centraal voor Noordwijk

oostrand 13 km uit de kust

oppervlak circa 64 km? = 6.400 ha

ruitvormig

ontsloten door brug

harde zeewering met talud van 1:6 tot -10 m NAP en van 1:4 tussen -10

m NAP en de zeebodem

e vergt circa 1.8 miljard m3 zand voor een eiland met harde zeeweringen
en 5-% stortverlies. Hiervan zal 250 miljoen m3 uit nabij het eiland te
realiseren ontgrondingskuilen komen.

o rekening houdend met 12% extra zandwinning t.b.v. beton en
metselzand zal de zandwinput een volume hebben van 1.7 miljard m'.
Bij een maximale zandwindiepte van 20m en een helling van 1:6 heeft
het wingebied een oppervlak van ca. §0-90 km?2.

Progmmmaburean Flyland/Thema "Manene Feologie en Morfologe!
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e Het zandwingebied ligt ten noorden van het eiland. ter hoogte van
Zandvoort (aangeduid als zandwingebied 'Noord"). Dit is buiten de
zone gereserveerd voor kabels en leidingen. Het wingebied is aan de
oostzijde begrensd door de NAP -20m dieptelijn en aan de noordzijde
door lJgeul.

De basisvariant wordt in de tekst ook wel aangeduid als variant 'Basis'".

zandwin

gebied /

(ca. 80km2) I A
A

30 km grens

15 Kilometgrs

Figuur 2.3 Studie gebied en ligging basisvariant

2.4.3.2 Toelichting keuze basisvariant

De basisvariant is een middelgroot eiland voor de kust van Noordwijk.
met een centrale ligging in de Hollandse kustzone. De variant is gekozen
omdat ze naar verwachting veel effect sorteert met name in de kustzone.

] januan 2002, Definitiel
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Als de effecten van deze variant niet leiden tot drastische gevolgen dan
zullen kleinere, verder weg gelegen eilanden dat ook niet doen. Het eiland
is ontsloten met een brug als de meest logische verbinding omdat een
(totale) tunnel voor weg- en treinverkeer moeilijk haalbaar is. De brug
heeft overspanningen van ca. 200 meter en 10 meter brede pijlers. Dit
wordt gemodelleerd met een doorstromingsverlies van ca. 5%. Een
(verzonken) tunnel zal naar verwachting minder weerstand bieden aan het
kustlangse transport.

Besclrijving subvarianten

Subvariant Beschrijving

V2: ligging kustlangs ‘noord’ ligging opgeschoven naar het noorden, mogelijke
(aangeduid als *Noord’ of | interferentie met 1Jgeul. Zandwingebied op
V2) dezelfde locatie als basisvariant.

V3: ligging ‘kustdwars’ eiland met westrand op 30 km uit de kust, gelegen
(aangeduid als ‘dwars’ of | tussen Noordwijk en Zandvoort. Zandwingebied
V3) op dezelfde locatie als basisvariant.

V4: ligging kustlangs ‘zuid’ zuidelijk gelegen eiland voor Scheveningen,
(aungeduid als 'Zuid’ of interferentie met Maasvlakte. Zandwingebied naar
V4) zuiden opgeschoven, met rand langs de NAP —
20m dieptelijn (aangeduid als zandwingebied
Zuid’).

V5: grootte en verbinding dezelfde locatie als basisvariant, eiland vergroten
(aangeduid als ‘groot’ of | naar ca. 8.100 ha. Ontsluiting is combinatie van
V5) een tunnel vanaf de kust naar een brug via een
tusseneiland. Zandwingebied op dezeltde locatie
als basisvariant.

Voor de zandwinning wordt een windiepte tot 20 meter onder
bodemoppervlak aangehouden omdat bij een windiepte tussen 2 en 20

8 junuari 2002, Delinitief

S 18-

meter er sprake is van een groot aan te tasten oppervlak van de zeebodem.
Dieper dan 20 meter is minder realistisch door de mogelijke aanwezigheid
van dik slib en kieibanken in de ondergrond. In de studie wordt ervan
uitgegaan dat het huidige beleid t.a.v. de winning van
oppervlaktedelfstoffen, zoals verwoord in het huidige SOD
(Structuurschema Oppervlaktedelfstoffen, 1996) en RON (Regionaal
Ontgrondingenplan Noordzee, 1991/1993), aangepast wordt zodanig dat
winning tot 20 meter onder zeebodem van de Noordzee onder bepaalde
voorwaarden wordt toegestaan mits zeewaarts vanaf de NAP-20 meter.
Effecten van mogelijke toekomstige zandwinning langs de Nederlandse
kust anders dan noodzakelijk voor aanleg van het eiland, zijn niet
meegenomen in de autonome ontwikkeling.

Er is uitgegaan van een winning over het gehele oppervlak, waarbij laag
voor laag wordt gewonnen. Verstoring als gevolg van winning treedt
daarom de gehele periode van winning over het gehele oppervlak op.

2.4.4 Subvarianten

De gepresenteerde basisvariant is het vertrekpunt voor vier subvarianten
die in nevenstaande tabel beschreven zijn (zie ook Figuur 2.4 A en B).

Voor de gecombineerde verbindingsvariant 'Groot' moet sterk rekening
gehouden worden met een (geboorde) tunnel door de duinen. De tunnel
gaat vervolgens via een tusseneiland voor de kust over in een brug. Het
tusseneiland ligt op 5 kim van de kust en heeft een lengte van 2 km dwars
op de getijstroom. Van het totale doorstroomprofiel van 13 km gaat
daarom 2 km verloren (inclusief onderwateroever). In de
stromingsmodellen is dit meegenomen als een doorstromingsverlies van
ongeveer 20%.

Programmabureau Flyland/ Mhema 'Mariene Ecologie en Morfologie’
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Figuur 2.4 A: Vier eilandvarianten(VI1, V2, V3 en V5) met zandwinlocatie Noord.

Beschirijving zandwinpulien in fermen van onvang el volume
Omyvang Volume
Eiland Zandwin- bovenkant onderkant totaal
variant locatie put (-20 m diepte)| (Mm?)
(km®) (km”®)
Basis Noord 89 85 1.748
Noord Noord 91 87 1.782
Dwars Noord 96 91 1.871
Zuid Zuid 101 97 1.981
Groot_ Noord 123 119 2.420

bij variant 'Groot' 1s met het tussenciland rekening gehounden

Progmmmabureau INyland/Thema ‘Manene 1icologie ¢n Morfologie
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244.1 Andere aspecten m.b.t. ontwerp en aanleg

Een luchthaven in zee is een langetermijnoptie om de groei van Schiphol
op te vangen en zal daarom pas na 2010 worden aangelegd. Het eiland
moet binnen vijf (zeer optimistisch) tot tien jaar worden aangelegd.
waardoor een aanlegperiode van 2010 - 2020 regel lijkt. Dit vertaalt zich
in een zandwinperiode van 7.5 jaar met een zettingsperiode van 2.5 jaar.
Dit betekent een zandwinning van ca. 250 miljoen m "fjaar.

Rond het eiland zulien tijdens en na aanleg in een zone van 5 km geen
activiteiten mogen plaatsvinden (o.a. geen visserij).

8 januan 2002, Definitiel
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Voor de zandwingebieden ‘Noord' en "Zuid' zijn de geometrische
karakteristieken afgeleid uit de benodigde volumes zand voor de
eilandvarianten. Daarbij is uitgegaan van een ronde put als vorm met een
helling van 1:6 en een maximale diepte van -20m. De zandwinning vindt
plaats zeewaarts van de -20 m dieptelijn.

2.4.5 De belangrijkste autonome ontwikkelingen

In de toekomst worden ontwikkelingen verwacht die van invloed zijn op
het fysische systeem. Deze ontwikkelingen zijn deels beleidsathankelijk
(b.v. spuiregime Haringvliet Sluizen) en deels beleidsonathankelijk (b.v.
klimaatverandering). De volgende uitgangspunten t.a.v. de autonome
ontwikkeling zijn gehanteerd:

Maasvlakte I1:

In deze studie is ervan uitgegaan dat de Maasvlakte 1l is aangelegd binnen
de autonome situatie. Omdat het op dit moment niet duidelijk is welke
variant zal worden aangelegd, is in dit onderzoek gekozen voor een
referenticontwerp met uitgebouwde havenmond. Deze heeft naar
verwachting het meeste effect en is vanuit economisch oogpunt (behalve
aanlegkosten) het meest wenselijk. De effecten van de winning van zand
voor de Maasvlakte 1l is niet in deze studie meegenomen.

Visserij:

Voor de visserij wordt aangenomen dat in de autonome ontwikkeling de
door het beleid afgedwongen afname in visserij-inspanning zal leiden tot
een reductie van 25% in door visserij geinduceerde vis mortaliteit. Deze
reductie kan op twee manieren bereikt worden: vermindering van de
visserij-inspanning (6f door zeedagenregeling 6f door de vermindering
van het aantal schepen) en door maaswijdtevergroting.

8 januani 2002, Delinitiet
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Zeespiegelstijging:
Een zeespiegelstijging van 60 cm/eeuw (middenscenario van de 3e
Kustnota)

Haringvlietsluizen:
Opening van de Haringvlietsluizen op een 'kier' in 2005 en een 'getend
getij' in 2012 (Ministerie van Verkeer en Waterstaat, 1998).

Klinmataspecten en temperutmlr:

Het Intergovernmental Panel on Climate Change [IPCC, 2001] voorspelt
een temperatuurstijging van 1,4° - 5,8°C voor de periode 1990-2100,
waarbij de sterkste stijging in de tweede helft van de 21e eeuw zal
optreden. Voor het jaar 2030 bedraagt de verwachte temperatuurstijging
ongeveer 0,6 C. Naar verwachting zal het effect van deze stijging, die
voornamelijk het gevolg is van de uitstoot van broeikasgassen, op de
waterbeweging en de waterkwaliteit verwaarloosbaar klein zijn en binnen
de natuurlijke variatie vallen. De temperatuurstijging is daarom niet
meegenomen in het onderzoek.

Als basis voor het klimaatscenario zijn de studies naar de verandering van
het spuiregime van het lJsselmeer gebruikt.

Afvoerregime Haringvliet:

Voor de gemiddelde afvoer bij de Haringvlietsluizen is uitgegaan van een
afvoerverdeling tussen het Haringvliet en de Nieuwe Waterweg van
respectievelijk 54% en 46%. Het MER Haringvlietsluizen geldt daarbij als
uitgangspunt.

Kustlijnhandhaving:
In lijn met de 3e Kustnota wordt uitgegaan van het beleid 'dynamisch
handhaven' van de kustlijn. De kustlijn wordt middels zandsuppleties in

Programmabureau Ilyland/hema ‘Mariene Ecologie en Mortologse

MA-RE 20010267



stand gehouden. Vanaf 2001 is de jaarlijkse suppletichoeveelheid
verhoogd van 6 naar 12 miljoen m’ per jaar.

Windgegevens:
De windgegevens zijn gebaseerd op het KNMI-rapport 'Windklimaat in
Nederland' (KNMI. 1983).

Windmolenpark:

Er ligt een near-shore windmolenpark met een oppervlakte van 40 km” op
8 kilometer van de kust tussen Egmond en Castricum tot aan de -20m
dieptelijn (Ontwerp PKB near-shore windpark). Het gebied wordt
begrensd door de aanwezige kabels en leidingen. Het park is gesloten voor
alle scheepvaart en visserij. Het gaat om in totaal 50 tot 100 turbines. elk
op een eigen (monopaal)fundering in het water. die weinig effect hebben
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op het grootschalige stromings- en morfologisch patroon. De exacte
locatie van de molens is daarom in deze eerste fase nog niet van belang.

Verzurende en vermestende stoffen:

Hiervoor worden de milieuverkenningen van het RIVM. RIZA en RIKZ
gebruikt. In het jaar 2030 kunnen de lozingen van fosfor met 70% t.o.v.
1985 zijn afgenomen en die van nitraat met 50%. Deze doelstelling is voor
fosfor reeds voor ongeveer tweederde gerealiseerd. terwijl voor nitraat de
realisatie aanzienlijk minder succesvol verloopt. Aangenomen is dat het
niveau van lozingen in 2030 t.o.v. het gemiddelde over de jaren 1989-
1998. 90% voor fosfor en 80% voor nitraat zal bedragen.

2.4.6 Tijdschalen

Binnen het thema is gekeken naar de relevante effecten op verschillende
tijdstippen van realisatie van het eiland: tijdstip v66r aanleg. tijdens
aanleg en na aanleg van het eiland (direct na aanleg. na 20 jaar en/of op
een eindtijdstip waarin verondersteld wordt dat het effect een
evenwichtssituatie heeft bereikt). De effecten zijn bepaald ten opzichte
van de autonome ontwikkeling.

2.5 Beoordelingskader en methodiek

In deze eerste fase van het onderzoeksprogramma worden die effecten van
de eilandvarianten beschreven. die relevant zijn om richting te geven aan
het verdiepend onderzoek in Fase 2. Deze beschrijving is gedaan op basis
van een beoordelingkader waarvoor de effectenmatrix het uitgangspunt
vormde (zie bijlage I). In Fase 2 wordt het beoordelingskader verder
uitgewerkt. Hiertoe behoort ook het construeren van concrete maatlatten.

8 janpuari 2002, Definttief
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Het beoordelingskader zal gebruikt worden voor de beoordeling van op
dat moment vigerende eilandvarianten.

fase 1

Beoordelingskader:
nadruk ligt op
mogelijk belang en
geschatte onzekerheid
van effecten
Uitwerking van
thema’s naar aspecten
en indicatoren/criteria

S —

Effectbeschrijving:
nadruk ligt op
onderkennen van
mogelijke effecten en
belangrijke processen

workshop

Beoordelingskader:
nadruk ligt op
beoordelen van
effecten, varianten
en van onzekerheden

Uitwerking van
indicatoren/criteria en
‘maatlatten voor

_ beoordeling

© Effectbeschrijving:
nadruk ligtop
onderbouwen en
aanscherpen van

: Ieﬂ'éctvuui‘spelling

Figuur 2.5: Uitwerking bevordelingskader Fase 1 en Fase 2 op hoofdlijnen

Het uitwerken van het beoordelingskader vraagt om een iteratie tussen
wetenschappelijke uitwerking en maatschappelijke toetsing. Het fase |
rapport wordt ter maatschappelijke toetsing voorgelegd. Op deze wijze
kunnen de maatschappelijke belangen op grond van de tussenresultaten

hun oordeel geven over welk onderzoek in fase 2 van belang is (zie figuur

2.5). De maatschappelijke belangen worden in fase 2 jaarlijks

geinformeerd over de stand van het onderzoek. Op basis van reacties kan

een verdere bijsturing van het onderzoek plaatsvinden.

8 januan 2002, Detintiet
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2.5.1 Hoofdthema's en aspecten

Voorbereidend onderzoek en overleg met deskundigen heeft geresulteerd
in een effectenmatrix. Deze effectenmatrix heeft als uitgangspunt gediend
voor het ontwikkelen van het beoordelingskader. De volgende
eftectthema’s met hun indicatoren zijn in het onderzoek gedefinieerd en
bestudeerd:

EFFECTTHEMA I: lokale milieueffecten
1. Aspect: Ecosysteem zandwingebied met als indicatoren:

oppervlak verstoord areaal (als verlies biomassa), hersteltijd en
eindtoestand (o.a. kans op zuurstofloosheid);

2. Aspect: Leven op de nieuwe oever met als indicatoren:

bodemfauna op nieuwe oever en effecten op vissen, vogels en
zeezoogdieren:

3. Aspect: Ecosvsteem rond eiland met als indicatoren:

bodemfauna rond het eiland en de effecten op vissen, vogels en
zeezoogdieren.

EFFECTTHEMA I1: veraf milieueffecten

1.

Aspect: Ecosvsteem Noordzee tijdens aanleg met als
indicatoren: gevolgen voor de primaire productie (a.g.v. slib en
lichtklimaat) en de doorwerking naar zodplankton, vissen, vogels
en zeezoogdieren:

Aspect: Ecosysteem Noordzee na aanleg met als indicatoren:
gevolgen voor de primaire productie (a.g.v. slib en lichtklimaat)
en de doorwerking naar zodplankton, vissen, vogels en
zeezoogdieren;

Aspect: Ecosysteem Waddenzee tijdens aanleg met als
indicatoren: diversiteit habitats bodemdieren;
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4. Aspect: Ecosvsteem Waddenzee na aanleg met als indicatoren:
diversiteit habitats bodemdieren en kwelderareaal:

5. Aspect: Ecologie van strand en duin met als indicatoren.
vegetatie (invloed grondwaterspiegel en invloed saltspray).

EFFECTTHEMA II1: effecten op ecologische doelgroepen
1. Aspect: Visfauna tijdens aanleg: visproductie;

2. Aspect: Visfauna na aanleg: paaiplaatsen, larventransport en
visproductie:

3. Aspect: Vogels tijdens aanleg: vogels kust en zee:

4. Aspect: Vogels na aanleg: vogels kust en zee;

5. Aspect: Zeezoogdieren tijdens aanleg: zeezoogdieren;

6. Aspect: Zeezoogdieren na aanleg: zeezoogdieren.

EFFECTTHEMA 1V: effecten op gebruiksfuncties

1. Aspect: Kustveiligheid: kustlijnhandhaving, belasting
waterkeringen (stormvloedstanden en golven) en veerkracht van
de kust;

2. Aspect: Visserij tijdens aanleg: visbeschikbaarheid:

3. Aspect: Visserij na aanleg: visbeschikbaarheid vis. verlies
visareaal en kansen voor maricultuur;

4. Aspect: Recreatie tijdens aanleg: kwaliteit zwemwater
(schuimvorming);

5. Aspect: Recreatie na aanleg: strandbreedte en sediment-
samenstelling en kwaliteit zwemwater (schuimvorming):

6. Aspect: Onderhoud geulen en havens: aanslibbing en
aanzanding;

7. Aspect: Veiligheid scheepvaart: stroompatronen rond eiland.
vaarroutes en eiland als obstakel:

8. Aspect: Infrastructuur kabels en leidingen: kans op blootligging.
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Effectbeschrijving

De resultaten van de effectbeschrijving zijn weergegeven in bijlage 3. De
beschrijving is gedaan door de verschillende percelen en dus op
onderdelen van de effectketen. Deze resultaten hebben geleid tot een
nieuwe clustering van samenhangende effecten, maar dan op belangrijke
effectketens. Op deze wijze is een meer integrale beschrijving van
effecten mogelijk. Een beschrijving van de belangrijkste effectketens staat
in hoofdstuk 3. De effecten van de varianten zijn in termen van deze
effectketens beschreven. De autonome ontwikkeling is daarbij als een
afzonderlijke cluster van effecten beschreven.

Het onderzoek in Fase 1 heeft geleid tot het onderkennen van aanvullende
indicatoren die nog niet in de oorspronkelijke effectenmatrix waren
opgenomen. Naar verwachting zal verder onderzoek in Fase 2 mogelijk
leiden tot enkele nieuwe indicatoren en vooral tot een aanscherping van
indicatoren.

8 januan 2002, Definitief
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3 INTEGRALE EFFECTBESCHRIJVING

3.1 De effectbeschrijving

Het onderzoek in fase | is gericht op het onderkennen van
maatschappelijk belangrijke effecten en onzekerheden. Wat belangrijk
wordt geacht is in de eerste plaats afthankelijk van wat maatschappelijk en
beleidsmatig relevante effecten zijn. Het onderzoek is daarom ook opgezet
vanuit mogelijke effecten op gebruiksfuncties en doelorganismen,
waaronder vissen, vogels en zeezoogdieren (zie ook 2.5.1). Om eftecten te
kunnen beoordelen, moeten maatlatten worden ontwikkeld. Dit vormt een
aandachtspunt voor de uitwerking van het beoordelingskader in fase 2.

In tfase 1 van het onderzoek is door de verschillende percelen invulling
gegeven aan de effecten zoals aangegeven in de effectenmatrix (zie bijlage
1). Volgens de indeling in deze effectenmatrix zijn middels 4
effectthema's (Lokale milieueffecten, Veraf milieueffecten, Effecten op
ecologische doelgroepen en Gebruiksfuncties) uitgebreid de effecten
beschreven. Gezien de omvang van de beschrijving is deze opgenomen als
bijlage 3. Hierin wordt per effectthema ingegaan op de gehanteerde
relevante indicatoren van de belangrijkste processen (zoals voortgekomen
uit het Fase 1-onderzoek) en op de effecten tijdens en na de aanleg.
Tevens wordt ingegaan op de huidige situatie, de veranderingen als gevolg
van de autonome ontwikkeling (met als referentie de huidige situatie) en
op de effecten van de eilandvarianten (met als referentie de autonome
ontwikkeling). In dit hoofdstuk is een effectmatix opgenomen die op het
niveau van aspecten de effecten van eilandvarianten aangeeft.

De beschrijving van de belangrijkste effecten is gebaseerd op de
onderzoeksresultaten van de verschillende percelen. Een overzicht van de

8 januari 2002, Definiet
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producten van de onderzoekspercelen is opgenomen als bijlage 2
'Overzicht rapporten Fase 1'.

3.2 Belangrijke effectketens

De veelheid aan effecten zoals beschreven in bijlage 3 is teruggebracht tot
een beperkt aantal belangrijke effectketens (zie figuur 3.1). De
eilandvarianten triggeren in eerste instantie deze effectketens. De ketens
zijn dan benoemd naar het eerste directe gevolg van zandwinning en
eiland, zoals luwte en afname zeebodemoppervilak. De ketens werken door
tot in de voor maatschappij en beleid belangrijke aspecten

De effecten van de eilandvarianten zijn beschreven ten opzichte van de
autonome ontwikkeling. Deze autonome ontwikkeling bestaat uit
meerdere, toekomstige ingrepen waarvan nu bekend is dat ze zich zeer
waarschijnlijk zullen voordoen. Dit leidt tot een cluster aan effecten die
als effectketen 1) 'Autonome ontwikkeling', wordt aangeduid. De effecten
van de eilandvarianten worden verder gegroepeerd in vijf andere
belangrijke eftectketens, te weten 2) ‘Baggerpluim tijdens aanleg’, 3)
‘Linwgelegen kust', 4) 'Verbreding kustrivier en ontstaan “valkuil”’, 5)
‘Verlies ondiepe kustzone' 6) 'Eiland als uitvalsbasis'.

Effectketen 1 'Autonome ontwikkeling'

In de autonome ontwikkeling is rekening gehouden met de te verwachten
grootschalige effecten in de kustzone zoals een te verwachte afname in de
aanvoer van nutriénten door de grote rivieren, een zeespiegelstijging, een
windmolenpark, Haringvlietsluizen "Getemd getij" en de aanleg van de
Maasvlakte 1l. Deze effecten worden kortweg ook ais een effectketen
aangeduid.
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De grootte van de netto reststroming nabij de bodem in kustwaartse
richting is belangrijk voor het transport van vissenlarven. die op weg zijn
naar hun opgroeigebieden in de ondiepe kustgebieden.

Een verbreding van de kustrivier in de autonome ontwikkeling verkleint
de dichtheidsverschillen en de grootte van de kustwaarts gerichte
reststroom.

Baggerpluim
]
-’\_‘_J

| ( )
» | Luwgelegen
\kust J

y

T

=P Verbreding | 1
* | Kkustrivier \
&yl
= Afname ondiepq _:‘;
=5 | kustzone J N
Zandwinput ~ )
Eiland als J
bre——— = 2 J".
uitvalshasis -
-—'r.
£ o

Figuur 3.1 Ligging effectketens tussen eilandvarianten en effectmatrix ey T f . W <-50

| W<-20

. . . . o <20

De Maasvlakte I1 leidt tot een verbreding van de kustrivier. met e <50
ruimtelijke en temporele veranderingen in algengroei die groter zijn dan in — 2:;23
de eilandvarianten. Het water van de grote rivieren stroomt in een zone m>200
langs de kust netto naar het noorden als gevolg van getijdestroming in
combinatie met dichtheidsverschillen tussen zout en zoet water (ook wel
netto reststroming genoemd). Dit water is zoeter en voedselrijker dan de slib (mg/1)
Noordzee en leidt daarom tot een herkenbaar andere primaire productie. tijds— en dieple gemiddeld

Deze zone wordt aangeduid met de term kustrivier Figuur 3.2 Verandering in de gemiddelde slibconcentratie langs de Nederlandse kust voor

de aurtonome ontwikkeling r.o.v. huidige situatie.
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De grootste effecten zijn:

e een toename aan slib (10-25 mg/l) in het gebied van de Voordelta en
een afname in de kuststrook tussen Hoek van Holland en Den Helder
(10-25 mg/l; 25% -50%) (vanwege de Maasvlakte 1) (zie figuur 3.2);

e een afname in de beschikbaarheid van stikstof (met name tussen
Maasvlakte en IJmuiden; orde grootte 0,2-0,4 mg/l) en fostor (gehele
kuststrook en Waddenzee; orde grootte 0,005-0,003 mg/l);

o gemiddeld een atname in algengroei in de Waddenzee en Voordelta en
verder van de Nederlandse kust met 2-8 mg/l, maar een duidelijke
toename in de kuststrook met 4-8 mg/l.

e een netto afname van primaire productie (>10%) in de Zeeuwse
wateren en de Waddenzee, terwijl in de kuststrook (tussen eiland en
kust) een toename van 60% wordt verwacht.

Alle voornoemde effecten en ook de daarbij aanwezige onzekerheden
spelen dan ook bij de effectvoorspelling van de autonome ontwikkeling
een rol. Een betere voorspelling van de effecten van de autonome
ontwikkeling geeft dan ook beter zicht op de effecten van de
eilandvarianten ten opzichte van deze autonome ontwikkeling.

Enkele belangrijke onzekerheden met betrekking tot de autonome
ontwikkeling zijn:

e deinvloed van een verandering in de toestroom van nutriénten en slib;
o het effect van Maasvlakte 1l op de kustrivier.

De effecten van veranderingen in golfklimaat en in de toestroom van slib
zijn nog niet beschouwd en hun mogelijke relevantie is onduidelijk.

Dit geldt ook voor de gevolgen van deze zandwinput op slibtransport en
kustrivier. Het beschouwen van voornoemde effecten is geen deel van het
onderhavig project.

8 januani 2002, Definitief
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Daarnaast is in de autonome ontwikkeling ook rekening gehouden met het
visserijbeleid van de Europese Unie en autonome trends in de
populatieomvang van enkele soorten vissen, vogels en zeezoogdieren. De
effecten hiervan bestaan uit:

e een toename in de volwassen stand van o.a. Schol, Tong en Kabeljauw
en een toename in de vangst van Kabeljauw als gevolg van een reductie
van de door de visserij geinduceerde sterfte met 25%;

e een mogelijk toename in de populaties van de gewone en de grijze
zeehond en een beperkte toename van de populatie bruinvissen.

Autonome trends in de populatie omvang van vogels zijn moeilijker te
duiden. Voor zee-eenden en eidereenden fluctueren de aantallen daarvoor
te sterk. Voor andere soorten is er sprake van negatieve en positieve
effecten, als gevolg van veranderingen in voedselaanbod en kan moeilijk
een totaal beeld worden geschetst.

Tabel 3.1 Jaargemiddelde chlorofvlconcentrarie (ug/l) (gemiddeld per zone en diepie-

gemiddeld) en verwachte verandering in percentage.
Naam Huidige  Autonome Basisvariant Basisvariant V1
situatie situatie Vi tijdens aanleg bij
100 % slibverlies
abs. ug/l abs. ug/l abs. ug/l % abs. ug/l %
Rest Noordzee 0,93 0,90 0,90 0.0 0.89 -1,1
Zeeuwse wateren 3,94 341 3,38 -0.9 3.33 2.3
kust Zuid Holland 4,53 4,30 432 0.5 391 9,1
Kust Noord Holland 4,48 4.16 4,18 0.5 273 -34.4
Ten noorden van 3.81 3,51 3,55 1,1 3,20 -8.8
Waddeneilanden
Oost Friesland 4.70 4,30 4,31 0,2 2,71 -37,0
tussen ciland en Kust 3,63 5,79 5,83 0,7 4,38 -24.4
Waddenzee 9,69 8,28 8,41 1,6 7,17 -13,4

Programmabureas Flyland/Thema ‘Martene Jicologie en Mortologie!

MA-RE 20010267



Effectketen 2 'Baggerpluim tijdens aanleg":

Effectschema baggerpluim

tussenvariabelen doelvariabelen

Baggerpluim

schuim- .

| . recreatie
) | vorming ) l ]
['_phyto- ‘ bodem-
plankton dieren

200-
plankton

slibgehalte

vissen ]-_)[ visserij }
Zeez00g-
dieren

Tijdens zandwinning en eilandaanleg kunnen gedurende een periode van
circa 7.5 jaar grote hoeveelheden slib vrijkomen. Er zijn voor de
basisvariant berekeningen uitgevoerd met 10% en 100% slibverlies. Bij
10% slibverlies zijn de effecten beperkt.

Het vrijkomen van slib heeft meerdere effecten. Het doorzicht neemt af
waardoor de algengroei kleiner wordt. Hierdoor blijven meer
voedingstoffen ongebruikt die verderop weer leiden tot een toename in
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algengroei. Hiermee verschuift ook de plaats en de tijd waarop
algenbloeien op kunnen treden. Algenbloeien kunnen leiden tot
schuimvorming op het strand en hebben daarmee een effect op de
(strand)recreatie. De algen vormen het voedsel voor het zooplankton en
beide vormen weer het voedsel voor meerdere soorten bodemdieren.
Minder algen leidt daarmee tot een afname in de biomassa van
zooplankton en bodemdieren. Dit werkt weer door op de vissen waarvoor
deze soorten als voedselbron dienen. Een afname in vis heeft gevolgen
voor visetende vogels en zeezoogdieren en voor de visserij.

Bij 100% slibverlies, dus ingeval van een "worst case". zijn de effecten

ingeval van het noordelijk zandwingebied (zie ook het effectschema):

voor de Noordzee

o sterke toename slibgehalte (200-700%) met gevolgen voor het
lichtklimaat:

in de Hollandse kustzone

o mogelijke afname tot 35% in algen/primaire productie:

o mogelijke grote afname in zooplankton en vis:

o mogelijke grote effecten voor vogels en zeezoogdieren en daarmee ook
op de visserij:

in de Waddenzee

e verhoging slibgehalten (met ca 200 %) en minder algengroei (ca. 13%):

e mogelijke effecten op aangroei van kwelders:

e mogelijke effecten op bodemdieren. vogels en vis en daarmee ook op
de visserij:

in de Duitse Bocht

e toename Phaeocystis bloeien voor de kust van Oost-Friesland:

o mogelijke toename schuimvorming met gevolgen voor de
strandrecreatie:

e mogelijk toename kans op anaérobie.

8 januan 2002, Defimtief
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MARI: Combinatie

Tabel 3.1 geeft de gemiddelde chlorofylconcentraties op verschillende
plaatsen voor de kust voor variant basis na aanleg en tijdens aanleg bij
100% slibverlies. De tabel laat zien dat de effecten op algen een wisselend
beeld geven. De effecten van baggeren zijn bij 100% slibverlies vele
malen groter dan de effecten na aanleg. Na aanleg neemt de algengroei op
enige afstand, zoals in de Waddenzee iets toe. Dit komt omdat op deze
plaatsen de algen kunnen profiteren van nog niet geconsumeerde
voedingsstoffen. De etfecten na aanleg zijn voor veel plaatsen weer
kleiner dan de effecten van de autonome ontwikkeling. Dit komt omdat in
de autonome ontwikkeling rekening wordt gehouden met een afname in de
aanvoer van voedingsstoffen, terwijl de Maasvlakte leidt tot een
verbreding in de kustrivier, waardoor het patroon in algengroei verandert.

Tabel 3.1. geeft de effecten weer als jaargemiddelde
chlorotylconcentraties. Figuur 3.3. geeft de verandering weer in de maand
april. Op maandbasis is er sprake van grotere effecten ten opzichte van de
autonome ontwikkeling. Dit komt omdat er ook sprake is van een
verschuiving van het moment waarop algen tot ontwikkeling komen. Veel
slib verkleint de beschikbaarheid van licht waardoor de groei van algen
minder snel gaat.

Deze mogelijke effecten zijn aantoonbaar en ook relevant, maar de
voorspellingen zijn zeer onzeker wat betreft het % slib dat bij winning vrij
kan komen. Zo zijn bij een gering verlies aan slib (10%) de meeste van de
voornoemde tijdelijke effecten veel Kleiner. De ontwikkeling van het
fytoplankton kan bij een gegeven verdeling van slibgehalte en nutriénten
redelijk worden voorspeld (zie ook Figuur 3.3). Voorspelling van de
doorwerking van deze effecten naar de hogere trofische niveaus
bodemfauna, vissen, vogels en zeezoogdieren is onnauwkeurig en onzeker
mede door niet-lineaire ecosysteemrelaties.

8 Januar 2002, Detinmet
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Figuur 3.3 Verandering in de chilorofylgehalre in april langs de Nederlandse kust voor de
basisvariant V1 bij 100% slibverlies r.o.v. autonome situatie.

De belangrijkste leemten in kennis betreften:

e de hoeveelheid slib die vrijkomt tijdens zandwinning (als functie van
methode van zandwinning en slibgehalte zeebodem);

o de mogelijke slibsedimentatie rond het eiland en de sedimentatie van
slib in de zandwinput na aanleg;

Progranunaburcau Flyland/ Thema 'Manene Feologie ¢n Martologie
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MARE Combinatie

De gevolgen voor de kust tussen Hoek van Holland en Lhmuiden, maar

vooral in de liwte van het eiland zijn:

o afname golthoogten (5-15%) en maatgevende hoogwaterstanden
hetgeen positief is voor de kustveiligheid (zie tabel 3.2);

o afname kustlangs transport en van erosie;

e een toename van de stroming met name tussen eiland en de kust (zie
ook figuur 3.7);

e kleine aangroei van de kust;

veranderingen in de aanzanding van Euro/Maasgeul en lJgeul met

gevolgen voor het onderhoud van de vaargeulen (zie tabel 3.3.);

atname in suppletiebehoefte (zie tabel 3.3);

kleine verhoging van de grondwaterstanden;

afname in saltspray (zie tabel 3.4);

grote veranderingen in de duinvegetatie, vooral als gevolg van de

afname in saltspray die gevolgen hebben voor de natuurwaarden van

het duingebied (zie tabel 3.4).

De morfologische effecten op de kust zijn klein en positiet wat betreft

suppletiebehoefte en mogelijke gevolgen voor strand (breder vanwege

aangroei) en duin (natter vanwege een beperkte stijging van het

grondwater) (zie tabel 3.3). Een aangroei van de kust heeft ook een

positief effect op de kustveiligheid. (zie tabel 3.2). Deze effecten zijn maar
beperkt onzeker. Het zuidelijk gelegen zandwingebied (variant Zuid) heeft

een negatief effect op de zandbalans.

De mogelijke eftecten op de duinvegetatie als gevolg van een afname in
saltspray zijn negatief voor de natuurbehoudswaarde van de duinen (zie
tabel 3.4b). Deze negatieve invloed op de natuurbehoudswaarde is
beleidsrelevant en geldt voor alle eilandvarianten, waarbij de mate en
plaats van het effect kan variéren. De invloed op de saltspray door de

aanwezigheid van een eiland is waarschijnlijk beperkt tot de duingebieden

in de luwte zone van het eiland. In de duingebieden buiten de luwte zone

8 januari 2002, Definttiet
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zal weinig afname in saltspray-depositie merkbaar zijn ten opzichte van de
autonome ontwikkeling. Het negatieve effect van de afhame in
saltspraydepositie is het grootst bij variant ‘Groot’ (tot plaatselijk ca.
27%} (zie ook Figuur 3.4). De negatieve etfecten zijn beperkt onzeker.
Een beperkte stijging van het grondwater als gevolg van kustaangroei

wordt positief beoordeeld.

Tabel 3.2. Kustveiligheid na aanley

Indicatoren/criteria t.o.v. de Basis Noord Dwars  Zuid Groot
autonome ontwikkeling V1 V2 V3 V4 V5
Verandering golthoogte op 8m -10% -10% -S% -10% -15%
dieptelijn in schaduwgebied (% atname

Lo.v autonoom)

Verandering in maatgevende <0,02 <(0,02 <(),02 <(),02 <(),02
hoogwalterstanden in m*

*Uir 'Eiland in de Noordzee, verkennend onderzoek naar de hydraulische effecten van een
aantal varianten voor een satellietluchthaven op ¢en eiland in de Noordzeekust, oktober

1998, Svasek.

Tabel 3.3. Kustonderhoud, veerkracht

en aanzanding geulen

Indicatoren/criteria t.o.v. de Basis Noord Dwars Zuid Groot
] autonome ontwikkeling V1 V2 V3 V4 V5
Verandering in suppletichehoelie (% +20% 10% 5% 15% +5%
afname L.ov. autonome situalic = -)
Verandering in zandbalans t.o.v. 0 0 0 £root 0
autonome situatic —
Aanzanding Euro/Maasgeul +1% +3% 0% 4% +1%
Aanzanding Ligeul 20%  +115% +29% 5% -27%
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MARIL: Combinatie

Effectketen 4 'Verbreding Kustrivier en ontstaan “valkuil’’'

Effectschema Verbreding kustrivier en ontstaan “valkuil”

tussenvariabelen doelvariabelen
Verbreding kustrivier en ontstaan “valkuil”

et vorming
zuurstof-
loosheid

< rphyto- bodem-
~ | plankton dieren

200-
plankton

vissen

visserij
Zeezoog-
dieren

transport
vislarven

bodemdieren. Deze veranderingen in biomassa zijn weer van invloed op
de hogere trofische niveaus van vissen, vogels en zeezoogdieren.

Een ander effect van de verbreding van de Kustrivier is een afname in de
(bodemnabije) reststroom die door vissenlarven van bodemvissen wordt
benut om van paai — naar opgroeigebieden te komen. Dit transport duurt

De aanleg van de Maasviakte leidt al tot een verbreding van de Kustrivier
(zie Effectketen | Autonome ontwikkeling). De aanleg van het eiland leidt
in combinatie met de zandwinput tot een verdere verbreding van de
kustrivier (zie Figuur 3.5a en 3.5b). Deze verbreding leidt tot een
verandering in het patroon in algengroei, met verschuivingen in soorten,
plaatsen en momenten waarop algenbloei kan optreden. Deze
verschuivingen werken weer door in het optreden van schuimvorming op
het strand maar ook in het patroon aan biomassa van zooplankton en

8 januan 2002, Detimuet
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daarmee langer met mogelijke gevolgen voor het opgroeisucces en dus de
visproductie. Dit laatste is weer van invloed op de visetende vogels en
zeezoogdieren en de visseri). De zandwinput vormt mogelijk voor deze
vissenlarven een extra obstakel. De reststroom is ter plaatste van de
zandwinput kleiner en er bestaat de kans dat er periodiek zuurstofloosheid
op kan treden aan de bodem in de zandwinput.

De mogelijke etfecten zijn (zie effectschema Verbreding kustrivier en
ontstaan “‘valkuil™):
voor de Noordzee

een andere verdeling van nutriénten en slib en daarmee van
lichtklimaat en primaire productie (zie tabel 3.5):

een afname van de Kustwaartsgerichte reststroom en daarmee een
vertraging in het kustwaartstransport van vislarven met mogelijke
gevolgen voor de visproductie en daarmee voor de visserij (zie tabel
3.7):

de zandwinput vormt mogelijk een “valkuil” voor vislarven met
gevolgen voor de visproductie en daarmee voor de visserij. Indien er in
de zandwinput zuurstofloosheid heerst kunnen de vislarven die langs
en door de zandwinput komen afsterven;

mogelijke gevolgen voor vooral visetende vogels en zeezoogdieren.
athankelijk van de plaats een latere/vroegere en grotere/kleinere
algenbloei;

mogelijke gevolgen voor de ontwikkeling van zooplankton, met name
als gevolg van een andere, deels latere groei van algen:
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MARE Combinatie

Figuur 3.5a: Verbreding kustrivier getllustreerd door de gemiddelde saliniteit (ppt) tijdens
een representatieve gerijeyelus voor de basisvariant V1 in de eindsiatie.

8 Januan 2002, Defintuet
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Figuur 3.5b. Verandering in de saliniteit (ppt) langs de Nederlandse kust voor de

basisvariant VI r.o.v. autonome situatie.
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MARLE Combinatic

De belangrijkste onzekerheden hangen samen met:

¢ het al dan niet optreden van (tijdelijke) anaérobie die de geschiktheid
van de zandwinput voor bodemfauna en vissen bepaald:

e de doorwerking van een vangstverbod op de vispopulatie

Tabel 3.8 Veranderingen in vangst als gevolg van verlies aan areaal door eiland en

Zandwinput en al

gevole van de visserijyrije one.

(1000 kp)

verand. in vangst | Basis* Noord Dwars Zuid Groot Zandput Zandput
agv.verliesaan | vy y20 va wva V5 Noord  Zuid
areaal door

eiland en

zandwinput

Vangst (kg/ha) 1,16 6,57 2,13 1,13 116 7.26 2,35
Oppervlakie (ha) 6840 6840 6840 6844) 8590 8600 3600
Totale vangst 7.9 45,0 14.6 7.8 62,4 16,1
(1000 kg)

Bevissings- 0,2 2.3 0,3 0,2 0,2 23 0,7
frequentic (/jr)

Discard productic 6.8 78,3 10.2 6.8 8.6 98,3 30.0
(1000 kg)

verand. in vangst

a.g.v. de visserii-

vrije zone

Vangst (kg/ha) 2,10 5,97 426 2.70 2.10 - -
Oppervlakte (ha) 32400 32400 32400 32400 32400 - -
Totale vangst 68,0 193,4 138,0 87,5 68.0

(1000 kg)

Bevissings- 0,5 1.9 0,7 0,6 0.5

frequentie (/jr)

Discard productic 80,7 306,6 1129 96.8 80.7

Nota bene: #) Liffecten van alle eilandvarianten z1jn exclusiel zandwinput weergegeven.

8 januan 2002, Delinitief
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Figuur 3.5 Overzichr ruimielijke verdeling van de vangst van de boomkorvloor (huidige

situatie)
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MARL: Combinaue

vogels en zeezoogdieren moet gekeken worden naar het totaaletfect van al
deze ketens. Voor vissen zijn er meerdere negatieve effecten aan te wijzen
(verlies ondiep areaal als gevolg van zandwinput en eiland, trager
kustwaarts transport van larven, het effect van de zandwinput op
vislarven), positieve effecten (vangstverbod rond het eiland) en meerdere
nu nog onduidelijke effecten (temporele en ruimtelijke veranderingen in
de groei van fytoplankton en zooplankton). De noodzaak tot aggregatie
van deeleffecten introduceert extra onzekerheden in de effectvoorspelling.
Op dit moment zijn deze deeleffecten nog niet gesommeerd, mede omdat
er met betrekking tot enkele deeleffecten nog sprake is van grote
kennisleemten.

3.3  Vergelijking van eilandvarianten en zandwingebieden

Vergelijking zandwingebieden

De 'baggerpluim’ bij aanleg van het zandwingebied ‘Noord', leidt in geval
van een ‘worst case’ van 100% slibverlies tot zeer aantoonbare en zeer
relevante effecten. De tijdelijke effecten van een zandwingebied Zuid'
zijn (nog) niet doorgerekend, maar zijn wat betreft het patroon tot de
Duitse Bocht waarschijnlijk in grote lijnen vergelijkbaar. Wel zal in dit
geval sprake zijn van een sterke beinvloeding van de kuststrook tussen
Hoek van Holland en Den Haag en mogelijk ook van de Voordelta, welk
beide buiten de invloedsfeer van de noordelijke baggerpluim zijn gelegen.

Enkele "overlappende’ effecten van de autonome ontwikkeling zijn vele
malen groter dan de effecten van de eilandvarianten. Dit is ondermeer het
geval als we Kijken naar het gemiddelde chlorofylgehalte voor de
Nederlandse kust (zie tabel 3.1). De verandering in chlorofylgehalte als
gevolg van de autonome ontwikkeling is veelal 10 tot 40 maal groter dan
van het eiland na aanleg.

8 januart 2002, Defimtiet
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Figuur 3.7 Invioed van de basisvariant VI op de stroomsnelheid (m/s)

Het zandwingebied ‘Noord' is verder van de kust gelegen en neemt een
minder groot deel in van de belangrijke ondiepe kustzone dan
zandwingebied 'Zuid'. De effecten op bodemfauna en garnalen zijn van
zandwingebied ‘Noord' op het niveau van de Noordzee niet aantoonbaar
en van het zandwingebied 'Zuid’ mogelijk aantoonbaar en mogelijk ook
relevant.
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MARL Combinatie

ua omvang van het effect
>=groter dan basisvar.

Etfectmatnx Overzicht efiecten van de ellandvarlanten op maatschappeluke relevante aspecten

>>=veel groter

zeer onzeker

EFFECTTHEMA [: LOKALE MILIEUEFFECTEN

Aspect Ecosysteem zandwingebied

Auton.

Noord

Oppervlak verstoord areaal (als verlies biomassa)

Dwars

Zuid |

>

Groot
>

Herstel tijd

Eindtoestand (o0.a. kans op zuurstofloosheid)

|_Aspect Leven op de nieuwe oever

Bodemfauna op de nieuwe oever

Eftecten op vissen. vosels en zeezooegdieren

Aspect Ecosysteem rond eiland

Bodemtauna rond eiland

<<

Eftecten op vissen. voeels en zeezoogdieren

EFFECTTHEMA 1I:VERAF MILIEUEFFECTEN

Aspect Ecosysteem Noordzee tiidens aanleg
Gevolegen voor primaire productie (a.g.v. slib en lichtklimaat)
Doorwerkinu naar zooplankton

Dlvel snelt h'\blldls bodemdlelen
Aspect Ecosysteem Waddenzee na aanleg
Diversiteit habitats bodemdieren

| Kwelderareaal

Aspect Ecologie van strand en duin

Vegetatie (invloed grondwaterspiegel)

Vegetatie (invloed saltspray)

B januan 2002, Detimied
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MARI: Combinatice

Effecten volgens de effectmatrix

In het voorgaande zijn de belangrijkste effectketens beschreven. Hoe
deze ketens doorwerken op de effectthema’s en de daarbinnen
onderscheiden maatschappelijke relevante aspecten is aangegeven in de
bovenstaande effectenmatrix. In deze matrix is ook de autonome
ontwikkeling aangegeven. In kleur is de verandering tussen de huidige
situatie en de autonome ontwikkeling aangegeven en in dezelfde kleuren
ook het effect van de eilandvarianten ten opzichte van de autonome
ontwikkeling. De mate van verandering is in 4 klassen aangegeven van
zeer klein tot zeer groot. Uitgaande van deze 4 klassen blijkt dat de
effecten van de eilanden weinig van elkaar verschillen. Er zijn
verschillen maar die vallen binnen een klasse. Om toch verschillen in
effecten tussen eilandvarianten aan te geven, zijn, waar relevant, ook
verschillen ten opzichte van de basisvariant aangegeven.

Bij de effectscores is ook een indicatie aangegeven wat betreft de
zekerheid van effectvoorspelling en aggregatie. Het aggregeren van
deeletfecten vraagt extra aandacht als er sprake is van positieve en
negatieve effecten op verschillende doelorganismen,

De eilandvarianten verschillen wat betreft de lokale effecten, maar wel
binnen een klasse. De verschillen hangen vooral samen met de
verschillende ligging van eilanden en zandwingebieden, die een kleiner
dan wel groter deel uitmaken van de ecologisch relevante ondiepe
kustzone. Op het schaalniveau van de kustzone en/of Noordzee zijn al
deze effecten echter als zeer klein aan te merken. Verhoudingsgewijs
hebben de varianten ‘Groot’ en ‘Zuid’ de grootste effecten.

8§ junuari 2002, Definitief

47 -

De veraf milieueffecten tijdens aanleg op het Ecosysteem Noordzee
kunnen verschillen vanwege verschillende winhoeveelheden en ligging
van de zandwingebieden. Tot dusver zijn echter alleen de effecten van de
‘Busisvariant’ in beeld gebracht en niet van de andere varianten. Naar
verwachting verschillen de effecten tussen de eilandvarianten niet veel en
vallen zij allen in de klasse (mogelijk) zeer groot. Het is met nadruk een
mogelijk groot effect, omdat zij berust op een "worst case’
veronderstelling wat betreft het slibverlies tijdens baggeren.

In de situatie na aanleg gaat de aandacht vooral uit naar de effecten als
gevolg van verandering in primaire productie en de kustwaarts gerichte
reststroom, die van groot belang is voor het vissenlarven-transport van de
open zee naar de opgroeigebieden in het ondiepe kustwater. Ook hier
geldt weer dat de eilandvarianten binnen dezelfde klasse scoren op basis
van ‘worst case’ veronderstellingen. Ook hier geldt dat de variant ‘Groot’
verhoudingsgewijs de grootste effecten heeft.

De verat milieu effecten op de het EcosysteemWaddenzee zijn voor alle
varianten tijdens aanleg vergelijkbaar en mogelijk groot.
Verhoudingsgewijze verschillen zijn nog niet aangetoond doordat enkel
de ‘Basisvariant’ is doorgerekend. De effecten na aanleg op het
Ecosysteem Waddenzee zullen tussen de eilandvarianten naar
verwachting nauwelijks verschillen.

De effecten op strand en duin zijn eenduidig en geven ook verschillen
tussen de verschillende eilandvarianten. De effecten via het grondwater
zijn overwegend positief en via de afname van de saltspray negatief.
Voor beide effecten geldt dat de effecten in geval van variant *Groot’ het

Programimabureau Flyland/ Fhema 'Manene Eeologie en Motologe!

MA-RE 20010267



_£17_

Jonyac] “Zoug eauel g

dnRUIGLIOD) AVIN

LY20100C HA-VIN

QROOJIOY U2 AFO[UF] JUILIEJ, LU | /pUr(A]] neammqeunuedong

"P1000S$2T ISSB|Y PJ[OZIP UIUUIQ U AP UIPIOM UI[[eADS

3[je u] JueLiBApuR[la uagd9a[a3 ylijapinz ua ayijopioou ap uassny 1510013
19Y YOO uep SI [14dS1aa J9H uapando [iz aeem sjeejd ap 19w uawes [BI00A
uaduey uajoadse 9Zap UBA UIIZURE UI) UI[[IYISIAA (] 'UdBuIpId| U
S[9qey uBA INNJINIISeIJul 3P ud JaeeAdaayds piaysiIda Ip ‘udNI3 uea
PNOYIIPUO JYIBINIIIA UI PNOYIIPUoISNy u)dadse 9p J00A Fizamuee
ul1z ua(|IYIsIaA 212)0.0) "UIAIT J) UBE UIJUBLIBAPUR[ID AP UISSN] [IISIIA
Ziutom Jeew 19 s1 (143sS1A U 31)BIIIAL dO UIDIJJD 9P 1J2412q 1Bm YOO

"ua[[1yostaauassey uea aelds

U338 SUUAAQ SI LWHOOIISISAI 9p Ul uaguLapuelaa ud anonpold anewnd
ul Ud3uLIdpURIAA uBA FUINJIMIOOP 3P 1ja112q JBA\ ‘PUIPIAYISIIPUO I3
191U QUOZ)ISNY 3P ueA [eeyds ap do ul1z 9zap Jeew [BBAIRSIA UBE SII[IA
ul ud[[IyasIaa auRy uliz 1g ‘uadaoagpop ayas1801033 3p do ua)dayyd
Jp UBA UIZUBE UI) YOO JP|aT ‘U1D9Ja JRIAA U [BNO] 9P J00A IP[IT 1B M

“pawWwaguee gy S[B 12)empuolid 194 Bla AIp U 10013 sie Aeidsijes
BIA U3]23}J3 9P UJUBLIBAPUR[ID J[[E JOOA UIPIOM [9p "ul1Z ua[nz 1510013



MARI: Combinatie

4 BELANG VERDER ONDERZOEK EN AANBEVELINGEN
FASE 2

4.1 Belang verder onderzoek

De belangrijkste (wetenschappelijke) onzekerheden

In het voorgaande is gewezen op grote kennisleemten omtrent mogelijk

belangrijke effecten. De belangrijkste kennisleemten hangen samen met:

e de baggerpluim en haar doorwerking naar vissen, vogels en
zeezoogdieren (de hogere trofische niveaus); de grootste leemten in
kennis zijn hierbij het % slib in de bodem ter plekke van de
zandwinput, het slibverlies tijdens baggeren en de overvloei-
mechanismes die dit kunnen beperken, de slibmodellering, mogelijke
permanente effecten via slibaanrijking van de waterbodem en vooral
ook het effect van ruimtelijke en temporele veranderingen in
algengroei op het zodplankton;

o de mogelijke werking van de zandwinput als “valkuil” voor
organismen en vooral vissenlarven met als grootste leemten in kennis
het transportmechanisme van larven met de reststroom en het al dan
niet optreden van (tijdelijke) anaérobie; het optreden van anaérobie is
daarbij athankelijk van een vermindering van de rest- en
getijdestroom, de wijze waarop ligging en vorm van de zandwinput
hierop van invloed zijn en de condities in de put voor depositie van
organisch en anorganisch materiaal;

e de verbreding van de kustrivier en de gevolgen hiervan op
reststromen en vislarventransport alsmede de veranderingen in
algengroei die hiermee samenhangen; de grootste leemten in kennis

8 jJanuari 2002, Definitiel
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zijn in feite een combinatie van de hiervoor genoemde leemten met
betrekking tot de reststroom als transport-mechanisme voor vislarven
en de doorwerking naar het zooplankton, vissen en vogels en
zeezoogdieren.

Zoals aangegeven wordt de effectvoorspelling bemoeilijkt doordat de
effecten van de autonome ontwikkeling grotendeels overlappen met die
van de eilandvarianten. Een betere onderbouwing van de effecten van de
autonome ontwikkeling zal ook de effectvoorspelling van een
luchthaveneiland verbeteren.

Ook de (maatschappelijke) weging is nog onzeker

Om tot een beoordeling van eftecten te komen is ook een weging van
etfecten nodig. Het gaat daarbij om het maatschappelijk gewicht dat aan
effecten wordt toegekend. Dit maatschappelijk gewicht is bepaald door
tijdens de tweede workshop van het project (22 november 2001) de
aanwezigen te vragen de effecten in onderstaande tabel 4.2 te scoren.

Gedurende het project wordt een beoordelingskader ontwikkeld. Dit
kader kent 2 invalshoeken. Een wetenschappelijke en een
maatschappelijke invalshoek. Het uiteindelijke doel is het
wetenschappelijk zo goed mogelijk onderbouwen van de effecten die
maatschappelijk van belang worden geacht.

Vooraf aan de start van het project is een eerste maatschappelijke inbreng
geweest die heeft geresulteerd in de effectmatrix (zie Bijlage 1). Deze
effectmatrix vormt het uitgangspunt voor fase 1. Voortschrijdend inzicht
heeft geleid tot het benoemen van andere effecten en een eerste
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MARIL: Combinatic

Aspect Ecosvsteem Noordzee na aanleg

Gevolgen voor primaire productie (a.g.v.

EFFECTTHEMA 1V: EEEECTEN OP. GEBRUIKSFUNCTIES

Aspect Kustveiligheid

Kustlijnhandhaving

Belasting waterkeringen (stormvloedstanden
en golven)

Veerkracht van de kust

Aspect Visserii tiidens aanleg

Visbeschikbaarheid

Aspect Visserii na aanleg

Visheschikbaarheid

Verlies visarcaal

slib en lichtklimaat) : &
Doorwerking naar zooplankton 3 3
Doorwerking vissen, vogels zeezoogdieren 3 3
Aspect Ecosvsteem Waddenzee tiidens aanleg

Diversiteit habitats bodemdieren 3 3
Aspect Ecosysteem Waddenzee na aanleg

Diversiteit habitats bodemdiceren 3 3
Kwelderarcaal 3 2
Aspect Ecologie van strand en duin

Vegetatie (invloed grondwaterspicgel) 2
Vegetatie (invloed saltspray) 3

Kansen voor mariculturen

Aspect Visfauna tiidens aanleg

EFFECTTHEMA I11: EEFECTEN OP ECOLOGISCHE DOELGROEPEN

Aspect Recreatie tiidens aanleg

Kwaliteit zwemwater (schuimvorming)

Aspect Recreatie na aanleg

Strandbreedte en sedimentsamensielling

Kwaliteit zwemwalter (schuimvorming)

Aspect Onderhoud geulen en havens

Aanslibbing en aanzanding

Aspect Veiligheid scheepvaart

Stroompatronen rond
ciland/vaarroutes/eiland als obstakel

Aspect Infrastructuur kabels en leidingen

Kans op blootligginge

Legenda:
3 = Onderzock moet gebeuren,
2 = Onderzock misschien van belang,

| = Onderzocek niet van belang

Visproductic | 3 l 2
Aspect Visfauna na aanleg

Paaiplaatsen 1 2
Larvenwransport 3 3
Visproductie 3 3
Aspect Vogel tiidens aanleg

Vogels kust en zee ] 3 | 2
Aspect Vogel na aanleg

Vogels kust en zee | 3 | 3
Aspect Zeezoogdieren tiidens aanleg

Zecroogdieren | 2 I 1
Aspect Zeezoogdieren na aanleg

Zeezoogdieren | 1 I 1

8 Junuan 2002, Definitiet
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MARI: Combinatie

Mede vanuit het voorspellingsinstrumentarium dienen kritische perioden
(bijv. maatgevende stormen) te worden gedefinieerd voor bijvoorbeeld
het sedimenttransport en de waterkwaliteit. Deze kritische perioden
dienen voor het bepalen van mogelijke risico’s en voor het opsporen van
no-go situaties.

Waarop te beoordelen

In fase | zijn eerste schreden gezet voor de invulling van een
beoordelingskader. In fase 2 moet dit kader verder worden uitgewerkt. De
verdere uitwerking omvat het beter definiéren van relevante noemers en
tellers, het concretiseren van maatlatten voor deeleffecten en voor het
aggregeren van deeleffecten tot een totaaleffect. Bij het concretiseren van
maatlatten is het definiéren van referenties van belang. Afhankelijk van
het soort effect kan de referentie gevonden in de natuurlijke variatie en
omvang van het Noordzee-ecosysteem en het Waddenecosysteem. Voor
economische functies kan worden gedacht aan monetaire termen, waarbij
deze worden afgezet tegen de economische omvang van een functie en/of
de projectkosten van het luchthaveneiland. Ook van belang zijn
referenties die samenhangen met de (juridische) status van gebieden en
(doelb)soorten (o0.a. Rode lijstsoorten). De effectbeschrijving dient onder
meer gericht te zijn op deze (doel)soorten.

Het (wetenschappelijk) aggregeren van deeleffecten op het niveau van
parameters en criteria vindt plaats binnen de percelen. Het aggregeren op
aspect en thema niveau vraagt om een maatschappelijke borging.
Daarnaast wordt expliciet aandacht gevraagd voor onzekerheden in
effectvoorspelling en hoe daarmee om te gaan bij het aggregeren en het
beoordelen van effecten.

8 januari 2002, Definiticet
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Instrumentarium voor voorspellen

Het onderzoek in fase 2 dient zich te richten op de belangrijkste effecten
en belangrijkste onzekerheden. Op basis van het uitgevoerde onderzoek,
de maatschappelijke borging en de audit door externe deskundigen zijn
de volgende onderwerpen met prioriteit aangewezen:

2. a) Zandwinning tijdens aanleg
e Hoeveel slib zit er in de bodem?
e Hoeveel slib komt er in het water?
e Hoeveel slib blijft in de buurt? (en zo ja waar?);
e Mitigerende maatregelen (optimalisatie locatie en vorm
zandwinput en type zandwinning);

b) Anaérobe toestand zandwinput (na aanleg):

o optreden van anaérobie (athankelijk van vorm en diepte)
e effect op bodem-water uitwisseling;

o effect op vissen en bodemdieren:

bhad

Effectketen Noordzee

e De doorwerking van baggerpluim en verschuivingen in kustrivier
op slib, licht, primaire productie, algen soortensamenstelling,
zooplankton, benthos, vissen en vogels (en zeezoogdieren)
tijdens en na aanleg;

4. Vislarven transport naar de kust en Wadden
o de doorwerking van veranderingen in reststroom op het transport
van vislarven en daarmee op de visproductie;

Programmabureau Flyland/ Thema ‘Manene Lcologie en Morfologie!

MA-RE 20010267



_6v_

Janeyac goog uenuel g

“11UAIJI SJUBAD[DL

1S9 U UBA PUOJIFIAIYdL Ip U3} $,03 ou 1980w ‘uaaaneLIR)E
ueA u0p 3} Jur[ap100aq U Ylijagow oy Prew uadurjjadsiooa
9pMNOGIaPUO U JAPRYSTUIIPI003Qq 1NIaMITIIN U UBA 1JBUIQIOD 3]
‘UIAINJBUII)[B/UIZUI|]9dSI00A UBA UI[IPI00IY

‘Buluuimpuez

UBA USWLIOA UD IndUIMPURZ 9P UBA WIOA U J1IBOO] 9p JBBU Jin JyoBpuERe
op 1eed anesiewndo ap [ig -anesijewndo jooa usapayylijadow uea
ueedeu 19y U9 $,001SLI ‘UIJUBLIBAPUR|I 9PIIIIULJIP IP "SAIIUIIQJAL 3P UBA
3uialuyasaq ap Jeeu 11n jeed Jyoepuee a(] "uadaiSur aplaaiuljapad ap uea
udyew 9] 3ulAfLIYosagIoayya uaad wo PIIgasd IpJom wWnueJUAWNISUL JOH
uddu1A (114253393} J9/udduljadsi00 A

anejagaauinp ap do uealary Suryiomloop ap

ud ayeigodol op uea praygyliaueyye ur daaruinp ap 12)yoe Aeidsijes e
{eUNeBJSIA UBA UIWONI00A

191 U UAIB[UDSSIA JOOA JwisiuRydawodsues) Sfe Wwoolisisal ap o
ISIBIAIU 9UIS1JO) 21330y Jeeu )Y1amioop

ua1a33eq uea 3]0Ada3 s[e SuLIAPUILIAAIYDIZIOOP uaad doteem zlim ap e
:(eunejwapoq

aMrUIGUIOD { VI

LYTOTOOT HY-VIN

QOO UD 21F0jVd3] dUdLILI, Lwdy | puels]] neanquuriedol |

104 *Bunuoayoa) uassadold apuajads Nigieep ua wodsuenqlys
U3 ua1a33deq quys puswoyluia a3ejuaaiad “1983eq 21jBya3qls e
:10) Sunpan3q 12w gipou uliz suaaa3adiaay

IZPALOON

U223123f77 P 100A UIIZIOOA $[BOZ ‘[opout(elatu) p1aaidajulasd uaa ut
ua3uaiq 9 Japuo sanejal f(11Sur[aq Jo0p uey ualIFaUl JoH uaraTa133e
) y[11980wW [99A0Z [93pI100 [BR10] 12y U3 uasai3aur 91 ylija8ow

19940z 3ui[[ads1004102))0 9p wo YluZue[aq YOO SI J9H "Ud|[2pOoWl UBA
3uiufiyiaa wo uad sanejal ayos13o[ooa ayfugueaq uea uapinp 191aq 19y
‘uaguijaw snp suaaadag apuaj[nauee wo 13eela )1 USWoUaiIom usplom
9 U2URIP UIO3JJR sy [1Fur]aq ap 101 Fupyallaq 1l UIPAYIINAZUO 3(]

‘pueia puod usuoseds3unong e
Bulaeypueyulipsny e
'suaaey 3ulqqlsiyoip ue Surpuezuey e
asny 9p [1q sayo1p
pue[1asIseq U3 uea [BAd3ul uapiom uauuny Ylu3uejeq atp uadiomiapuQ

13010 ow ullwd) aue] e
{ZurjaISuAESIUAWIPAS
‘91PA2IGPUEIIS “I12JLMLLSIMZ JID]I[BMY (1IBAI0DY
(ud)100s 1sl11 apod) ulipyowieiigey ua 930 USPPEA,
1(uanoos 18l
apos) ufipyoengey ua -[980 A ‘daoid[aop ayosidojooyg :s|eSop
Juadiamaapuolaap a8ian0 9

"(u21100s 1s(1] 9pod) uaufipyoLieliqey 211819394 e
232]UDD DU PUD)ID (21 ADNYID SULIDPUNULAA \DLdS]ps 12)23[fF ¢



MARI: Combinaltie
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BLILAGE 1 Effecten matrix

Effecten matrix naar: ‘Programma van Eisen Kust- en Zeestudies’
Ministerie van Verkeer en Waterstaat. Directoraat-Generaal
Rijksluchtvaartdienst (20 oktober 1999).

Lokale milieueffecten

Veraf milieu effecten

MARE combinatic

Nr | Consequenties voor [ Indicatoren/Criteria [ Proces
! ecosysteem soppervlakte verstoort | everstoring
zandwingebied areaal e herstelmogelijkheden

e hersteltijd
eeindtoestand

2 leven op nieuwe oever esoortensamenstelling e hydrodynamische
e uitstraling naar vogels processen op nieuwe

en vissen oever
3 | ecosysteemrond eiland | ebodemfauna e morfologische

evisfauna, vogels en
zeezoogdieren

veranderingen rond
eiland

e morfologie in relatie
tot bodem

Programmaburean Flyland / Thema Ecologie en Morfologie
MA-RFE 20010267

Nr [ Consequenties voor | Indicatoren/Criteria | Proces
4 | ecosysteem Noordzee elichtklimaat en eslibverspreiding
primaire productie en tijdens aanleg
doorvertaling naar ¢ grootschalige
ecosysteem tijdens stofverspreiding
aanleg grootschalig transport
eidem tijdens gebruik slib e.d.
5 ecosysteem Waddenzee | ediversiteit habitat o Uitwisseling
Waddenzee bodem Waddenzee /
ekwelder areaal Noordzee
e slibtoevoer
6 | ecologie van strand en e grondwaterspiegel eecologie van strand en
duin evegetatie duin
e grootschalige
morfologie
Effecten op ecologische doelgroepen
Nr | Consequenties voor | Indicatoren/Criteria | Proces
7 vispopulaties e paaiplaatsen. larven- eongehinderd transport
transport en kustrivier
visproductie
8 vogels kust en zee eaantallen. soorten en
verspreiding
9 zeezoogdieren eaantallen en erelevantie

verspreidinlg
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BIJLAGE 2

Overzicht rapporten, Fase 1

1 drs. T. Louters,
DHV

Perceel Contact persoon Titel producten

MARI combinatic

Opzet projectorganisatie, Fase 1

Kwaliteitsplan, Fase 1

Beoordelingskader, Fase |

Plan van Aanpak, Fase 1

Informatiemanagement, Fase |

Logboek kwaliteit, Fase 1

Verslag 1° Workshop 22 maart 2001, Fase |

Overkoepelend eindrapport Fase |
Milieuaspecten en effecten

Thema ‘Mariene Eco]ogie en Morfolog_ie'

2 dr. D. Roelvink,
WL Delft

Inceptierapport fase |

Calibration and verification of large-scale
2D/3D flow models, Phase |

Reference scenarios and design alternatives,
Phase |

Large-scale hydrodynamic impacts of airport
islands

Morphological and local hydraulic impacts of
airport island alternatives

Effecten van een vliegveldeiland op
hydrodynamica en morfologie. Eindrapport
Fase |

3 drs. F.I. Los,
WL Delft

Perceel Contact persoon__ Titel producten

Inceptierapport Fase |

Description and modelrepresentation To
situation Part |:

The transport of fine-grained sediments in
the southern North Sea

Description and modelrepresentation Ty
situation Part 2:

Transport, nutrients and primary production
Description and modelrepresentation Ty
situation Part 2:

Figures of the modelling results

Description of island variants, possible
ecological effects and model calculations

Description and model representation of an
artificial island and effects on transport and
ecology

Description and model representation of an
artificial island and effects on transport and
ecology:

Figures of the modelling results

Effecten van een vliegveldeiland op stof- en

slibtransport en ecologie:Eindrappon Fase |

Programmabureau Flyland / Thema Ecologie en Morfologie
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BLJLAGE 3 Effectenonderzoek

In deze bijlage wordt een overzicht gegeven van de effecten van de
aanleg van een luchthaveneiland in zee, met de vijf eilandvarianten als
invalshoeken voor het onderzoek. Daarnaast gaat deze bijlage in op
verschillen tussen deze eilandvarianten en de geconstateerde leemten
in kennis.

3.1 ALGEMEEN

Voor uiteenzetting van de diverse effecten vormen de vier effectthema's
(Lokale milieueffecten, Veraf milieueffecten, Effecten op ecologische
doelgroepen en Gebruiksfuncties) het uitgangspunt. Per effectthema
wordt ingegaan op de gehanteerde relevante indicatoren van de
belangrijkste processen (zoals voortgekomen uit het Fase 1-onderzoek)
en op de effecten tijdens en na de aanleg.

Daarbij wordt ingegaan op de huidige situatie. de veranderingen als
gevolg van de autonome ontwikkeling (met als referentie de huidige
situatie) en op de effecten van de eilandvarianten (met als referentie de
autonome ontwikkeling).

Bij de bespreking van de effecten wordt ingegaan op de vraag of deze
aantoonbaar, relevant (belang van het effect), onderscheidend (tussen
eilanden) en zeker dan wel onzeker zijn. In bijlage 4 'Effecten overzicht
onderzoekspercelen’ is per effectthema en onderscheiden aspecten een
'korte’ beschrijving weergegeven van de bevindingen en resultaten van

Programmabureau Flyland / Thema Ecologie en Morfologie

MA R 20010267

MARI: combinatic

de onderzoekspercelen. Deze informatie en de producten van de
onderzoekspercelen (zie bijlage 2 'Overzicht rapporten Fase 1) is als
basis gebruikt voor deze bijlage.

Veel effecten vertonen onderlinge samenhang. Er wordt dan ook in de
tekst van deze bijlage regelmatig verwezen naar andere effectthema’s.
Bij de beschrijving van de lokale milieueffecten (par. 3.2) en de veraf
milieueffecten (par. 3.3) ten aanzien van het Noordzee ecosysteem en
Waddenzee ecosysteem. wordt ingegaan op de effecten op
waterbeweging. morfologie. waterkwaliteit. primaire productie en
bodemfauna. De effecten op vissen. vogels en zeezoogdieren worden
slechts summier aangegeven. omdat deze in paragraaf 3.4 'Effecten op
ecologische doelgroepen’ nader worden beschreven.

3.2 LOKALE MILIEUEFFECTEN

3.2.1 Ecosysteem zandwingebied

Procesketen en relevante processen

De effecten van zandwinning op het Ecosvsteem zandwingebied
worden beschreven aan de hand van de indicatoren/criteria oppervlakte
verstoord areaal. de hersteltijd van het mariene ecosysteem en de
eindtoestand van het zandwingebied. Van belang hierbij is het al dan
niet optreden van anaérobie dat het zandwingebied ongeschikt maakt
voor met name bodemleven en vissen. Het gaat om tijdelijke effecten
vanwege baggeren en aanleg van het eiland en om permanente effecten
vanwege de aanwezigheid van de zandwinput. Daarbij zijn twee
locaties voor zandwinning beschouwd (zie par. 2.6 hoofdrapport). te

8 januari 2002, definitief
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De waterbodem kent op deze diepte (mogelijk) geen verschillen in
bodemgemeenschappen. De aanwezigheid van Spisula subtruncata
(halfgeknotte strandschelp), als belangrijke voedselbron voor bepaalde
zeevogels. komt in beide zandwingebieden beperkt en sporadisch voor.
Ook varieert daarbij de plaats van voorkomen tussen de jaren. Het
zandwingebied kan gezien worden als potentieel habitatgebied waar in
de toekomst deze schelp zich zou kunnen vestigen. Deze soort is
hierdoor tussen de zandwingebieden niet onderscheidend.

Wel zijn er verschillen voor wat betreft de garnaal Crangon crangon.
waarvan de productie sterk afhankelijk blijkt van de diepte. De
garnalen zijn in mindere mate gevoelig voor saliniteit wat
waarschijnlijk is gecorreleerd met de afstand tot de kust. De
hoeveelheid garnalen is groter aan de kust en het dichter bij de kust
gelegen zandwingebied "Zirid’ bevat naar schatting 10 maal zoveel
biomassa garnalen dan zandwingebied ‘Noord'.

De overige groepen bodemorganismen laten eveneens een hogere
dichtheid en biomassa dicht onder de kust zien. Hun aanwezigheid is
echter enkel aangegeven binnen grote kustvakken van 35 bij 20 km,
Deze vakken laten geen goede inschatting toe van de biomassa op de
locaties van de eilanden en zandwinputten. Er is meer basismateriaal
voorhanden dat ingezet kan worden voor een meer concrete inschatting
in fase 2.

Autonome ontwikkeling
De situatie in de autonome ontwikkeling is wat betreft de aanwezigheid
van bodemorganismen waarschijnlijk gelijk aan die van de huidige

Programmaburrean Flyland / Thema Ecologie en Morfologie
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situatie. Effecten van b.v. de Maasvlakte Il en de afname in
nutriéntenaanvoer via de grote rivieren zijn naar verwachting op de
bodemfauna niet groot en niet veel kleiner dan de effecten van de
zandwinning en zandwinput,

De effectvoorspelling met betrekking tot garnalen is gebaseerd op de
factoren diepte en minimale jaarsaliniteit. De bodemdiepte en saliniteit
op de zandwinlocaties veranderen nauwelijks in de autonome
ontwikkeling.Wel is er sprake van veranderingen in slibgehalte.
primaire productie en de kustwaartse reststroom, maar deze zijn nog
niet in deze fase als verklarende factoren in de studie naar garnalen
meegenomen.

Biomassa garnalen op de locatie van het ecosysteem zandwingebied Noord (bij de
eilandvarianten Basis. Noord, Dwars en Groot) en Zuid (bij eilandvariant Zuid) in de

witonome ontwikkeling (sitnatie véor zandwinning)

Indicatoren/criteria Basis Noord Dwars  Zuid Groot
Vi1 V2 V3 V4 V5
Geschatre biomassa garnalen | | 1 10 1

Crangon crangon (ton) berckend

met model voor garnalen (GILM)

Effecten tijdens zandwinning

Tijdens de zandwinning is sprake van omwoeling. verdieping.
vertroebeling en overvloei van fijn materiaal uit de beun. De mate van
vertroebeling is daarbij sterk afhankelijk van de hoeveelheid slib die
vrijkomt tijdens het baggerproces. Er is uitgegaan van een
aanlegperiode van 7.5 jaar ongeacht de te winnen hoeveelheid zand. Dit
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De zandwinning leidt tot verstoring en vertroebeling en via de
voedselketens tot effecten op vogels en mogelijk zeezoogdieren. Ook
het tijdelijk visserijverbod zal leiden tot minder voedselaanbod door de
vermindering van discards (visafval) (zie ook par. 3.4.2 en 3.4.3 Vogels
en Zeezoogdieren)

Effecten eindtoestand zandwingebied

In de eindtoestand is sprake van een diepe zandwinput die sterke
sedimentatie kent. De diepte is direct na winning maximaal -20 m
beneden de oorspronkelijke zeebodem. Een herstel van de
oorspronkelijk toestand en bodemdiepte is op een tijdhorizon van
decennia niet aan de orde. Er is daarom sprake van blijvende effecten
op o.a. het garnalenbestand.

De Spisula subtruncata. belangrijk als voedselbron voor zeevogels.
komt niet tot nauwelijks voor en is niet onderscheidend tussen de
zandwingebieden en de eilandvarianten. De beide zandwingebieden
zijn echter wel een potentieel vestigingsgebied voor deze soort. Dit

verlies aan potentieel vestigingsareaal is een mogelijk permanent effect.

De groeimogelijkheden voor bodemdieren en vissen in de zandwinput
hangen in belangrijke mate af van de hoeveelheid slib en organisch
materiaal dat in de put terechtkomt. Als dit relatief weinig is, zal zich
snel een opportunistische fauna vestigen bestaande uit filterfeeders en
later deposit feeders en roofdieren. Zolang er geen zuurstofloosheid
optreedt kan daarna een zeer rijk bodemleven ontstaan met grote
aantrekkingskracht voor bodemdieren, vissen en dus voor de visserij.
Als er echter veel organisch materiaal 'neerregend’ ontstaat er een kans
op zuurstofloosheid. De geschatte sedimentatie van 16 tot 40 kg/m’ per
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jaar lijkt ruim voldoende om tot dit probleem te kunnen leiden. Een

eerste eenvoudige. verkennende analyse van de waterbeweging in en
om de put geeft aan dat er mogelijk zout- en temperatuurstratificatie in
de put kan optreden.Hoe groot de kans is op stratificatie en wat de duur
ervan is kan nu nog niet worden aangegeven. Bij een hoge
zuurstofvraag. bijvoorbeeld in de zomer. kan dan snel een zuurstofloze
situatie (anaérobie) in het bodemwater ontstaan. In dat geval zullen alle
vastzittende bodemdieren doodgaan. hoewel met name schelpdieren het
wel een paar dagen kunnen volhouden. Ook de minder beweeglijke
dieren. die niet snel genoeg weg kunnen komen, zullen doodgaan. De
bij anaérobe mineralisatie gevormde afbraakproducten kunnen door hun
giftigheid ook rond de put tot effecten leiden (o.a. op bodemdieren).

Als de zuurstofloosheid bij hogere wind- of stroomsnelheden weer
verdwijnt zal zich zeer snel een opportunistische fauna in het gebied
vestigen. De uiteindelijke fauna in de winput zal vrijwel altijd een hoge
biomassa en productie hebben, maar de soortensamenstelling zal erg
afhankelijk zijn van de frequentie en mate waarin zuurstofloosheid
optreedt.

Het slibbige karakter van het sediment in de winput zal tot een soort
verschuiving leiden richting bodemdieren en vissen die hiervoor een
voorkeur hebben. zoals wormen, tong en dwergtong. Wanneer
zuurstofloze perioden niet te vaak voorkomen (bijvoorbeeld slechts
eens per enkele jaren) zal de verdiepte zeebodem een hoge
aantrekkingskracht op vissen hebben.

8 januari 2002, definitief

bijlage3 - 5-



L9TOTO0T :N-VIN

atdoopiopy ua adopedgy muay g, 7 puerlp] neaangranumadosg

uareuted do u9109)19 a(q “(,J0040), JUBLIBAPUER[I) 1piom 121013 yejataddo
194 9JBUWLIBBU 0] UALWAU U202}Jd 3] '1034J2 ua yejaraddo 1301199
18M 191U UD[[IYISIOA SUDM(T,*, PLOON, © SISDG, USIUBLIBAPUR[ID (]

‘uayoidsaq (g ¢ ¢ Jed) 2azuapPO 11221885007 U

(1°¢°¢ Ied) maais88002 222p.400N 13pUO (17 USPIOM 193JSPAO[AUT 21013
azap a3amue A 10013 199z Yfijedow Jeraa ua [eeyoj uliz zeew “Yepn
uhiz 3uuuim 1q gifs 12y uea guipraidsiaa ap uea 3[0Aa3d s[B U103}J2 2(

‘UaI2Ip300z993z ua s[a30a do u91031j2 10) UaApIA] YOO

uey SuluuImpueyz "1sny op Jeeu ModSuBIIUSAIRSIA 13y JOOA US[0ASE
awauewad y(1ja8ow 1J2ay ua asiee|d 1] BUNBJSIA U BUNEBJWIAPO]

100A Ua3[0A23 19w FULIOISIAA 101 IPI2] SUILUIMPUERZ "WIAISASOI

19y do u9399)30 awauewad ua aylijapy ayMjuatzuee ylijpaanoadsal

101 uapiap yljuhiyosivem uauuny Induimpuez adaip uaa ua Fuluuimpuez
pUIDAUINUDS

(¢ g aed) aazuappop wanis{s0og

Ud 11221888022 22zp400N |°¢'¢ “1ed U1 uaAdIydsaq uliz ueasdry
U2129}J9 231[BYDSI00I3 9(] "U}J0IS UBA FUIPIAISIaA 9P Ud JdNULeS
ap ‘ra1aLnsny ap do paojaul 1joay ud uee puez ud qis 1yan ind o

(uad32048120p 21128130]023 ayl143unjag

"¢ Jed 91Z) PaO[AULAQ UAIAIPS00ZAZ U S[AF0A YOO UapIoMm
sane[ndodsia do u2103))2 BIA ‘uajueLIeA 38119A0 3P "A°01 GA JuBLIRA (19
191018 s1103J9 19y snp u2 ind o (PunnfsiA 14 ¢ Ted Yoo 21Z) puayaq
101U st saneindodsia ap do ufiz u210a}32 ap 1B\ "2U0ZISNY ap Ul uep uliz
Ja8e[ unyormIaA JBRU POQUEBR[ASPA0A U2 Innetadiud) ap ud udawoNI00A

¢l -9

fanmgap ‘Tong tenuel g

uarojepaid 1oaw 191em 1adaip ur 12 epwo ‘ufiz §uad ind ap ui siA
93uol uea UAWOYIO0A 13y [BZ SAIPUOD 2qOIRUR J1apUOZ YOO "uapando
2111218 230y uey uaporad aqoigeue Ul UL ud)Byadjolsinnz 3Fe| 100A
81190428 123z uliz uaAIe "uale[IaA 91 19am Ind ap wo prayylijedow

ap ua ind ap Sunyou uoonedsFurwonls jay uea ylijayueyje

st uaate] uea urdoydo o] "uaAamz 1sny ap FunyodLI AP UAIAIPWIIPOQ
UQ UISSIA UBA USAIER] JOOA [Iny[eA aY[i[a8ow uas ind ap 1wIoA Yo

"OAZPIOON OP UBA NEIAFU[RRLDS 107 do U1y uaIdipoozadz ud s[oFoa ‘uassia do umddjo
op ultz uep [rADT 107 101U 1P §1 SUDIOTONIUNY 1RET UDAIRISIA JOOA [INY[PA DADIIDAJID UMD
sie mduimpurez op sje uliz 10003 usuuny uaIdIpTooz00z ud SPPF0A “UdSSIA O UMDY 4x

-gosgrue

ueA onuonbaty op 1owOpUo urA Ju 1TURY UD YPPIPUO STPMIMSIOY ATV «

S1I0008 10008 10008 10008 10003 w4 AIAINB 002232 do U1
(10008 (10008 10008 10008 /10003 £x512800 dO U
{10013 {10088 /10018 {10013 {10013 w4 HASSIA dO U
(14 0009) 7U0ZISITy ap DA

agouanaad spy (Uor) HoSun.ad nosuni)

€00 0 cO0 £O0 €00 UAIIILINS DSSDUIONG SAILIAN [DDUNND Y
(0 0009) PUOZISIY ap Uy

afmuasaad spp Sunanas pu duimpunz

0‘c 9l 3| Gl 1 yopsaaddowapoq aSviasriog
qGo0.nUN

1au unp o (guay un) u Surim

611 L6 16 LS ¢Q nu induisspunz yppaaaddomapog
i { 0 . i phirjaisig
SA FA €A A TA Euua)p“M;uo
10015) pmz  siem( pIooN  siseq JUIOUOINE °*A°0°) BLII)LII/UIIO)EIIPU]

AAJUDY DU PAIGISUIMPUDZ UIAISASO0T

AnEWqQUIod RIVIA



zijn groter voor eilandvariant ‘Ziid’ aangezien het zandwingebied
"Znid' een groter deel van de ecologische belangrijke kustzone uitmaakt.
wat onder meer tot uitdrukking komt in een 10 maal groter effect op het
garnalenbestand. Dit effect is echter gezien de totale biomassa garnalen
in de kustzone gering (<0.5%). De schatting van het garnalenbestand is
echter (minder dan) 50% nauwkeurig.

De effecten van de zandwinning zijn sterk afhankelijk van de wijze van
winning. Er is nu vitgegaan van een continue winning over het gehele
oppervlak. Mogelijk dat er bij een andere vorm van winning maar in
een deel van het gebied sprake is van volledige verstoring van de
bodem. Vooral voor het inschatten van de relevantie van de tijdelijke
effecten is het van belang hierover meer duidelijkheid te verkrijgen.

De belangrijkste leemten in kennis wat betreft de effecten tijdens
aanleg zijn de hoeveelheid slibverlies (als functie van aanlegwijze en
bodemsamenstelling wingebieden) en processen die kunnen leiden tot
anaérobie (als functie van sedimentatie. verticale stratificatie.
mineralisatie en doorwerking naar omgeving). Bij kans op anaérobie
moeten ook de effecten hiervan op garnalen en vispopulatie beter in
beeld worden gebracht.

3.2.2 Leven op de nieuwe oever

Procesketen en relevante processen

Het 'leven op de nieuwe oever' wordt beschreven aan de hand van de
indicatoren/criteria 'soortensamenstelling’ en de effecten op vissen.
vogels en zeezoogdieren.
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De nieuwe oever van het eiland bestaat uitsluitend uit hard substraat.
Verschillen in golfwerking. stroming. diepte. sedimentatie en lichtinval
leiden tot verschillen in vestigingscondities Ook het macro- en
microreliéf van het harde substraat speelt daarbij een rol.

Effecten als gevolg van direct verlies van areaal door de aanleg van het
eiland en door veranderingen in bodemdiepte. waterkwaliteit en
primaire productie in de (directe) omgeving van het eiland. worden
hierna beschreven (zie par. 3.2.3 Ecosvsteem rond eiland).

Eiland in Nieuwe Bodemdieren _ 3 Vogels
768 oever ~——¥ hard substraat -
Visfauna -IM.
—— (incl vis-  p—
larven)
| +
Do m = M Zeezoog-
dieren

Huidige situatie

Hard substraat komt in de huidige situatie nauwelijks voor in de
kustzone. De locatie van de eilanden ligt binnen het bereik van de
huidige kolonies van zilvermeeuw. drieteenmeeuw (Nota bene kolonies
liggen niet op Nederlands grondgebied) en kleine mantelmeeuw.

Autonome ontwikkeling

De veranderingen in lichtklimaat. primaire productie (zie par. 3.3.1
Noordzee ecosvsteen) en vermindering van de visserijinspanning met
25% als gevolg van de autonome ontwikkeling zijn niet relevant voor

| j1anuan 2002, defimtief
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Mogelijk dat zich op het harde substraat predatoren (roofdieren) van
bodemfauna in de directe omgeving vestigen. Deze uitstraling blijft
evenwel beperkt en verschilt niet tussen de eilandvarianten.

Samenvattend

Het oppervlak aan nieuwe oever (circa 400-600 ha) is minder dan 5%
van de kustzone die verloren gaat. Er wordt evenwel een. voor de
locatie van het eiland. nieuwe habitat met een rijke biodiversiteit
toegevoegd die in de Hollandse kustzone zeldzaam is.

Het leven op de nieuwe oever zal tussen de eilandvarianten niet
verschillen. Het oppervlak aan hard substraat is iets groter in geval van
eilandvariant ‘Groot’. De onzekerheden in effectvoorspelling zijn klein
en de uitstraling naar vissen is beperkt. Het eiland biedt rust-. rui- en
broedplaatsen voor vogels. hetgeen als een positief effect gezien kan
worden uit oogpunt van biodiversiteit.

3.2.3 Ecosysteem rond eiland

Procesketen en relevante factoren

Effecten op het ecosvsteem rond eiland worden beoordeeld voor de
bodemfauna. visfauna. vogels en zeezoogdieren na aanleg van het
eiland. Met ‘rond eiland’ wordt een zone aangeduid rondom het eiland
tot waar sprake is van morfologische effecten op de zeebodem. Dit
invloedsgebied bestrijkt een areaal van globaal 130 tot 260 km’. Dit is
ongeveer 2 a 4 maal de grootte van het eiland.
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In de directe omgeving van het eiland treffen we de grootste
veranderingen aan in bodemdiepte. golfklimaat. stroomsnelheden.
sedimentatie. slib. waterkwaliteit en mogelijk ook primaire productie.
De meeste van deze aspecten zijn van belang voor bodemfauna. vissen.
vogels en zeezoogdieren en worden besproken. Ook wordt ingegaan op
het directe verlies aan bodemareaal als gevolg van de aanleg van het
eiland. Voor de buiten deze zone optredende effecten wordt verwezen
naar Noordzee ecosvsteem (par. 3.3.1).

In de studie is aangenomen dat om het eiland in een straal van 5 km een
visserijverbod ingesteld wordt waardoor ook bodem-opwoeling als
gevolg van (bodem)visserij niet langer optreedt. Dit cregert condities
voor een ongestoorde ontwikkeling van bodemfauna en rust voor vogels
en zeezoogdieren. Voor vogels (m.n. meeuwen) is ook het ontbreken
van discards en snijafval van belang. Discards en snijafval is het niet-
commercieel vismateriaal dat door vissers op volle zee overboord wordt
gezet.

Zandbanken| Erosie en
_pi Morfologie |__gl = tven — ] sedimentatie]
Rbbels zones
Elland in - Slibtransport 3 Licht
zee kiimaat
Vogels
' -] ] L)
PFytop
-p(velbredlng: N b 4 } Zeezoog-
kustrivier) ¥ ;"‘ dieren
Zooplankton
Transporl
vislaven Vissen
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Ecosysteem rond eiland na aanlep

Ecosysteem rond eiland na aanleg (vervolg
R

MARI: combinatic
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Indicatoren/criteria t.o.v autonome Basis Noord Dwars Zuid Groot Indicatoren/criteria t.o.v autonome Basis Noord Dwars Zuid Groot

ontwikkeling V1 V2 V3 V4 V5 ontwikkeling V1 V2 V3 V4 V5§
| Jaarlijks gemiddelde golthoogte (%) 90 90 95 90 85 Oppervlak 5 km onbeviste zone (in km®) 150 150 150 150 170

Slibconcentraties rond ciland (% ca.200  ca.200  ¢a.200 ca.200  ¢a.200 Edfecten op bodemfauna* klcin klein klein klcin kiein

tocname) Liflecten op vissen* nihil nihil nihil nihil nihil

Afname doorzicht rond ciland ca.l ca.l ca.l ca.l ca.l liffecten op vopels* klein klein kicin klcin klein

(verandering in m) Lffecten op zeezoogdicren klein klein klcin klein klein

Veranderingen N (% toename) 0 0 0 25 25 *) Bodem auna:

Veranderingen chlorofyl (%) 7% -17% 17% 7% -17% effecten in hodemdiepteklassen zijn relevant aangezien veranderingen in klassen

Arcaalverlies door aanleg ciland (km®) 64,1 64.1 04,1 04.1 81 met cen walerdiepte klciner dan 15 meter zeer beperkt zijn: wat dit betreft zijn

Arcaalverlies als percentage van de .44 0.21 0.09 0.42 0.55 er geen aantoonhare verschillen tussen de eilandvarianten: wel van invloed is de

kustzone (%) visserijvrije zone welke cen ongestoorde ontwikkeling van de bodemfauna

Verlics hiomassa garnalen Crangon 10 5 2 10 13 mogelijk maakt: dit effect is hetzelfde in geval van alle cilandvarianten, maar op

grango (ton) het niveau van de Noordzee nict aantoonbaar.

Verlies als percentage biomassa 0.39 0.18 0.08 0.37 0.49 *) Visfauna:

garnalen (NCP) cffecten hangen vooral samen met de visserijvrije zone en verschillen nict

Arcaal met bodemveranderingen >0.5 198 167 147 133 256 tussen cilandvarianten: de omvang van dit cffect is nict aantoonbaar op de

m (km?) schaal van de Noordzee ccosysteem.

Veranderingen in arcaal 10-15 m dicpte 0 | 0 {) 3 *) Zeezoogdicren:

(km”) cllecten op bruinvissen zijn zeker op de schaal van de Noordzee niet

Veranderingen in areaal 15-20 m dicpte 13 -6 -1 10 18 aantoonbaar positicve cffecten op de zechondenpopulaties zijn enkel te

(km?) verwachten in geval van de vorming van geschikic zandbanken: er ontstaat

Veranderingen in arcaal 20-25 m diepte 14 1 26 22 16 misschien aan de luwe zijde cen geschikt gebicd waar bruinvissen hun jongeren

(km®) kunnen werpen en zogen.

Veranderingen in arcaal 25-30 m diepte 0 4 31 14 0
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MARLE: combmatic

noordoostzijde van het eiland) voor zeehonden zich niet voordoet.Wel Een leemte in kennis is de invloed van bodemveranderingen op de
zouden er ligplaatsen op de oever van het eiland kunnen ontstaan of bodemfauna. Ook zijn er leemten in kennis t.a.v. de vorming van
worden gecreéerd. afthankelijk van het soort harde zeewering (type zandbanken onder invloed van golven en de lange termijn ontwikkeling
stortsteen). die kunnen leiden tot gebruik van het ecosysteem rond het bij meer extreme omstandigheden.

eiland. Dit is een leemte in kennis.

Ook kan gewezen worden op het ontstaan van een nieuwe ondiepe
kustzone die mogelijk een rol kan spelen als gebied waar bruinvissen
hun jongeren kunnen werpen en zogen.

Samenvattend

De effecten op het ecosysteem rond het eiland bestaan vooral uit het
verlies van areaal. veranderingen in diepteklassen en morfologische
verstoring. hoge slibconcentraties tijdens aanleg. lagere
chlorofylproductie en de doorwerking van een vangstverbod rondom
het eiland op bodemfauna en vissen.Wat betreft veel van deze effecten
is er sprake van aantoonbare verschillen tussen de eilandvarianten. Dit
geldt onder meer voor het verlies aan areaal (het grootst voor
eilandvariant ‘Groot’). en voor het verlies aan biomassa uitgedrukt in
verlies biomassa garnalenbestand (voor eilandvariant ‘Basis’. ‘Zuid" en -
‘Groot’). de gecombineerde effecten van veranderingen in diepte

klassen en de effecten van bodemveranderingen (het grootst bij

eilandvariant ‘Groot™).

De effecten op waterkwaliteit en slib rond het eiland zijn minder

onderscheidend tussen de eilandvarianten en dat geldt ook voor het

effect op golfhoogten. Op het niveau van de Noordzee zijn de effecten

op bodemfauna. vissen. vogels en zeezoogdieren minder relevant.

Programmabureau Flyland / Thema Fcdlogie en Morfologie 8 januan 2002, defimticf
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van de kust. De aanwezigheid van nutriénten (voornamelijk aangevoerd
door rivieren) is juist viak bij de kust het grootst. zij het dat de
biologische beschikbaarheid een afnemende gradiént kent in
noordelijke richting langs de kust als gevolg van opname in algen.

Gemiddelde chlorofvlconcentrarie (ug/l) (gemiddeld per zone en diepte-gemiddeld) en

verwachte verandering in percentage.
Naam Huidige Autonome Basisvariant Basisvariant V1
situatie  situatie Vi tijdens aanleg bij
100% slibverlies
abs. ug/l _ abs. up/l __abs. up/l % abs. ug/l %o
Rest Noordzee 0.93 0,90 .90 0.0 0.89 -1.1
Zccuwse waleren 3.94 341 3.38 -0.9 333 -23
kust Zuid Holland 4.53 4.30 4.32 0.5 391 -9.1
Kust Noord Holland 4.48 4.16 4.18 0.5 273 -34.4
ten noorden van 3.81 3.51 3.55 1.1 3.20 -8.8
Waddencilanden
Oost Friesland 4.70 4.30 4.31 0.2 271 -37.0
tussen ciland en kust 3.63 5.79 5.83 0.7 4.38 -24.4
Waddenzee 9,69 8,28 8,41 1,6 7,17 -13,4

Autonome ontwikkeling

De aanleg van de Maasvlakte Il leidt tot een reductie van het
zandtransport tussen Scheveningen en Hoek van Holland met 50%. De
effecten op het golfklimaat als gevolg van afscherming voor de kust van
Delfland zijn beperkt.

Programmaburenu Flyland / Thema Ecologie en Morfologie

MA RI: 20010267
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Door de aanleg van de Maasvlakte Il zal de kustrivier zich verbreden,
waardoor het slibgehalte zeewaarts zal toenemen en in de kuststrook zal
afnemen. Zo wordt een reductie van 25% tot 50% in zwevende
stofconcentraties verwacht in een 10 km brede strook langs de kust
tussen Maasvlakte en Egmond. In hetzelfde gebied neemt het doorzicht
toe met maximaal | meter gedurende het gehele jaar. Daarnaast heeft
de reductie in de aanvoer van nutriénten (10% minder N en 20%
minder P) door de grote rivieren aantoonbare effecten op de
verspreiding van stoffen. en via de groei van algen op het lichtklimaat
en derhalve op de primaire productie. Het gehalte aan nutriénten (N) en
met name fosfaten (P) neemt af als gevolg van milieumaatregelen.

De kustgerichte reststroming over de bodem wijzigt langs de Hollandse
kust van 1,46 km per dag (in de huidige situatie) naar 1.31 km per dag.

De baggerwerkzaamheden ten behoeve van de aanleg van de
Maasvlakte Il zijn in de autonome ontwikkeling niet meegenomen.

Als gevolg van de afname in gehalte van zwevende stof, verbetert het
doorzicht en nemen ten noorden van de Maasvlakte de concentraties
aan chlorofyl toe in de kuststrook, terwijl deze gehalten verder uit de
kust (tussen de 10 en 30 km) afnemen. Het ruimtelijke patroon van de
primaire productie verandert daarmee. Netto is er sprake van een
afname van primaire productie die aantoonbaar is (>10%) in de
Zeeuwse wateren en de Waddenzee, terwijl in de kuststrook (tussen de
toekomstige ligging van het eiland en de kust) een toename van 60%
wordt verwacht.

8 januari 2002, definiticf
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Het groeiseizoen wordt met circa een maand verkort. als gevolg van
licht limitatie. Hierdoor wordt het ontstaan van de piek in voorjaars-
plankton vertraagd.

De aanzienlijke effecten tijdens de aanlegfase van het eiland op het
fytoplankton werken door op het zodplankton. De verschuivingen in
plaats en tijd van het fytoplankton veroorzaken een verlaging van de
Copepoden-ontwikkeling langs de Hollandse kust en een mogelijke
toename in noordelijke richting en verder uit de kust.

De bovengeschetste effecten zijn sterk afthankelijk van de aanname met
betrekking tot het percentage slib dat vrijkomt tijdens de
baggerwerkzaamheden.

De effecten van zandwinning en aanleg van de Maasvlakte Il en een
mogelijk daarop aansluitende zandwinning en aanleg van het vliegveld
eiland in zee zullen de biomassa fytoplankton over een lange periode
sterk kunnen beinvloeden.

Deze langdurige effecten kunnen doorwerken naar hogere trofische
niveaus (zie tabel). De kennis van deze zeer complexe
effectdoorwerking is beperkt. De onzekerheden zijn groot. maar de
doorwerking is mogelijk zeer relevant. Aangenomen wordt dat de
doorwerking evenredig is.

Effecten na aanleg

De aanleg van een eiland en een zandwinput hebben ook blijvende
effecten na aanleg door hun blijvende invloed op de kustrivier. De
kustrivier wordt als gevolg van een eiland gesplitst en breder.

Programmsburenu Flylarnd / Themn Ecologie en Morfologie
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Mogelijk dat de jaren aanhoudende baggerpluim ook leidt tot
plaatselijke slibaanrijking met langdurige effecten op o.a. de
bodemfauna.

Over het algemeen kan worden gesteld dat de effecten van de
eilandvarianten qua aard en omvang lijken op die in de autonome
ontwikkeling als gevolg van de aanleg van de Maasvlakte I1. Dit
bemoeilijkt. vooral gezien de onzekerheden waarbinnen gewerkt wordt,
het aangeven van duidelijke aantoonbare en onderscheidende effecten
voor de eiland-varianten.

Op grond van de eerste indicatieve berekeningen kan de netto
sedimentatie in de zandwinput 0.5 tot 2.3 miljoen ton/jr bedragen ofwel
een substantieel deel van het berekende jaarlijkse slibtransport in de
kustzone (groot circa 6 miljoen ton/jr).

Deze slibvang kan gevolgen hebben voor primaire productie (toename)
en lichtklimaat (meer doorzicht) in de kustzone. Dit effect is overigens
vergelijkbaar voor alle eilandvarianten. Ten noorden van de zandwinput
zijn met het huidige simulatiemodel geen aantoonbare veranderingen in
lichtklimaat berekend. NB het effect van de zandwinput als slibvang is
niet in het bovengenoemde simulatiemodel meegenomen daar het
gebaseerd is op expert opinion.

Tussen eiland en vastelandkust, en in de Nederlandse Waddenzee. is
een lichte verhoging van de productie t.o.v autonome ontwikkeling
berekend. in de rest van het NCP en de Duitse Bocht zijn de effecten
verwaarloosbaar klein (in termen van totale jaarlijkse productie).
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iets groter en betreffen vooral een stimulatie van copepoden in de
offshore zone. De grootste effecten treden op als gevolg van variant
‘Zuid’. De verhoging van met name de diatomeegéngroei, met
uitzondering van de kustzone bij het eiland. zal tot een stimulatie van
de copepoden-ontwikkeling leiden. wat gunstig is voor kleine
pelagische vissen.

Samenvatting

De effecten tijdens aanleg kunnen, afhankelijk van het slibverlies,
gering of uitermate aantoonbaar zijn met mogelijk zeer grote gevolgen
voor de gehele kustzone tot aan de Duitse Bocht. De effecten zijn het
grootst in variant ‘Groot’ die vanwege haar omvang de grootste
zandwinbehoefte heeft. Voorspellingen zijn echter zeer onzeker omdat
het bepalende slibverlies bij zandwinning maar bij benadering kan
worden ingeschat. Voorts is de modellering van het slibtransport nog
onvolledig omdat golfgedreven transport, vooral relevant in de
kustzone, niet is geincorporeerd in de modellen. Ook is tot dusver maar
met éen slibfractie gerekend. Berekeningen met meerdere slibfractie
zijn nodig om voornoemde effecten goed te kunnen inschatten.

Na aanleg is sprake van blijvende effecten die zich vooral uiten in
verschillen in de verspreiding van slib met doorwerking naar
algengroei. Dit kan leiden tot een toename in algengroei voor de kust
met in enkele varianten meer schuimvorming op het strand tot gevolg
(zie par.3.5.3 Recreatie).

Grote leemten in kennis zijn de effecten van de autonome ontwikkeling
(zijn mede bepalend voor de zekerheid omtrent effecten van
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eilandvarianten). het slibverlies (bij winning en aanleg) en slibgehalte
(van de zeebodem). de condities onder welke slibsedimentatie in de put
optreed. en meerdere interacties tussen slib en algengroei (invloed slib
op sedimentatiesnelheden, op groei van mixotrofe en mogelijk toxische
algen. op remming van predatoren en virussen van algen) alsmede de
condities waaronder verschillende taxonomische groepen fytoplankton.
zoals Phaeocystis, tot ontwikkeling komen.

Effecten op vogels en zeezoogdieren werken via de voedselketen en
zijn onduidelijk omdat ook de effecten op bodemfauna. copepoden en
vispopulaties moeilijk aan te duiden zijn (zie ook par. 3.4.2 Vogels en
par. 3.4.3 Zeezoogdieren).

3.3.2 Ecosysteem Waddenzee

Procesketen en relevante factoren

De effecten op het Waddensysteem worden beschreven aan de hand van
slib en bodemdieren. effecten op vogels en het areaal aan kwelders.
Doorslaggevend voor deze effecten is de uitwisseling van stoffen tussen
Noordzee en Waddenzee. De mate van uitwisseling is onzeker. Deze
uitwisseling wordt aangegeven als een flux voor zand. slib, nutriénten
en fytoplankton. Het slibgehalte heeft zijn weerslag op de primaire
productie van fytoplankton en ook op de bodemfauna. De aanwezigheid
van bodemfauna bepaalt in grote mate de diversiteit.
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met een mogelijke toename van 25 mg/l aan zwevend stof met
aanzienlijke gevolgen voor lichtklimaat (afname Secchi-diepte met 0.2
m). sedimentatie en primaire productie.

Ecosysteem Waddenzee na aanleg

Indicatoren/criteria t.o.v. Basis Noord Dwars Zuid Groot

autonome ontwikkeling V1 V2 V3 Vd V5§

Slibflux: (als verandering in de -27 -23 -15 -4 23

cumulaticve slibflux raai

Calantsoog in percentage)

Zandflux (als verandering ten nihil nihil nihil nihil nihil

opzichte van de autome

ontwikkeling)

Nutriéntenbalans Waddenzee nihil nihil nihil nihil nihil

(als verandering vracht naar

Waddenzee)

Zwevend stof gehalte -25-10)  -25-10)  -(25-10)  -(2.5-10) (2.5 10)

Waddenzee (mg/l)

Verandering Chlorofvl-a ca.2% ca.2% ca.2% ca.2% ca.2%

gchalte Waddenzee (% Lo.v

autonome situatic)

Verandering dichtheden kicine kleine kicine klcine kleine

bodemdieren Waddenzee locname tocname Locname locname _ toename

Verandering aantallen gering gering gering gering gering

wadvogels Waddenzee afth. v.d afh. vd afh. v.d afh. vd afh. v.d
SOOTL soort soort S001t soort

Verandering in kwelderareaal 0 0 0 0 0
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De bovengenoemde tijdelijke. veel grotere aanvoer van slib heeft
negatieve effecten op de groei en kwaliteit van mosselen in de
Waddenzee (zie ook par. 3.4.1 Visfauna en par. 3.5.2 Visserij) en
waarschijnlijk ook op de voedselvoorziening van andere filterfeeders in
de bodemfauna. Deze effecten zijn relatief het grootst ingeval van
variant ‘Groot’. Veranderingen in kwelderareaal tijdens aanleg zijn
waarschijnlijk niet aantoonbaar.

Voornoemde effecten zijn veel kleiner tot niet aantoonbaar ingeval
wordt uitgegaan van een slibverlies van 10% tijdens baggeren. De
aanname met betrekking tot het slibverlies is dus uitermate kritisch
voor de Waddenzee.

Effect na aanleg

Er is een afname berekend van 8 tot 27% in de cumulatieve slibflux in
de raai Calantsoog welke als maat voor verandering in de slibflux naar
de Waddenzee wordt gezien. De ecologische doorwerking kan echter
niet rechtstreeks van veranderingen in slibflux worden afgeleid. Een
betere indicatie voor veranderingen in voedselaanbod vormt het
chlorofyl-gehalte. Het chlorofylgehalte verandert maar weinig. De
effecten op de Waddenzee van de verschillende varianten zijn niet sterk
verschillend. Bovendien zijn deze effecten nauwelijks te onderscheiden
van die van de autonome ontwikkeling.

Veranderingen in het kwelderareaal zijn niet aantoonbaar. Echter:
verminderde slibaanvoer in de jaren na de zandwinning. ten opzichte
van autonome situatie. kan in combinatie met andere veranderingen
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woorden de effecten van de eilandvarianten op de Waddenzee zijn
moeilijk te duiden vanwege de al aanzienlijke en vergelijkbare effecten
van de autonome ontwikkeling.

Leemten in kennis betreffen vooral de uitgangspunten met betrekking
tot het slibtransport (zie ook par. 3.3.1 Noordzee ecosysteen), het
bodemslibgehalte in de Waddenzee als gevolg van een eventuele
toename van suspensieconcentraties. de uitwisseling tussen Noordzee
en Waddenzee (t.a.v. slib. nutriénten). de doorwerking van verlaagde
productiviteit en soortverschuivingen (met name in de aanlegfase bij
100% slibverlies) en ten aanzien van de effecten van de autonome
ontwikkeling (betere inschatting hiervan geeft ook meer zekerheid
omtrent effecten van varianten).

3.3.3 Strand en Duin

Procesketen en andere relaties

De effecten voor strand en duin worden beschreven aan de hand van de
criteria grondwaterspiegel en vegetatie. Van groot belang zijn de
hoeveelheden salt spray die op het strand en duin terecht komen en
veranderingen in de kustmorfologie.

De salt spray 1s via twee mechanismen belangrijk voor natuurwaarden
in de duinen:

1. Salt spray reductie kan leiden tot een achteruitgang van de typische
zoutminnende zeereepplanten en open duinecosystemen met de
daarin thuishorende soorten.
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2. Salt spray reductie vermindert de belemmering van de ontwikkeling
van struiken en bomen. waardoor open duinecosystemen afnemen
ten gunste van struwelen en bossen. waardoor planten en diersoorten
afnemen of verdwijnen.

De aangroei of afslag van de kust heeft invloed op de mate en plaats
van verdroging of vernatting van duinvalleien door veranderingen in de
grootte van de zoetwaterbel.

In onderstaande effectketen zijn de relaties weergegeven.
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Huidige situatie

De vastelandsduinen van Holland zijn grotendeels natuurgebieden met
een hoge diversiteit. Zij zijn onderdeel van de ecologische
Hoofdstructuur (EHS) en vallen onder de Europese Habitatrichtlijn.
Hierbij heeft het open duinlandschap een hogere natuurbehoudwaarde
dan de struwelen en de bossen. Verdroging en stikstofdepositie
versnellen de natuurlijke successie van kaal zand pioniers - en
mosvegetaties via graslanden naar struweel en bos. terwijl salt spray.
zandverstuiving en vegetatiebeheer deze juist remmen of terugzetten.
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binnen de standaard deviatie. Ook in de tijd worden geen verschillen
verwacht.

In het luwtegebied tussen het eiland en de kust treedt lokaal
sedimentatie op. De natuurlijke variabiliteit in strandbreedte is circa
20m. Bij alle eilandvarianten wordt lokaal een grotere. dus aantoonbare
aangroei dan 20m verwacht. Deze aangroei levert mogelijkheden op
voor natuurontwikkeling op het strand en de zeereep. De verbreding
van de kust heeft ook invloed op het achterliggende duinlandschap
doordat de invloed van de zee afneemt en de grondwaterspiegel gering
opboit.

Deze aangroei geeft mogelijkheden voor natuurontwikkeling op het
strand en de zeereep. De kustaangroei leidt plaatselijk tot een geringe
opbolling van het grondwater onder de duinen.

Samenvattend

Er zijn mogelijkheden voor natuurontwikkeling door het eiland in zee
op het strand en de zeereep. omdat lokaal de kust aangroeit. Door de
afname van de saltspray depositie neemt de natuurbehoudwaarde van
de duinen aantoonbaar af bij alle eilandvarianten. De grootte van de
afname 1s onzeker, maar is naar verwachting relevant. Ook is het effect
van de saltspray t.0.v. andere. identiek lopende gradiénten onzeker.
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34 EFFECTEN OP ECOLOGISCHE DOELGROEPEN

3.4.1 Visfauna

Procesketen en andere relaties

Een eiland in zee heeft voor de visfauna vooral gevolgen voor het
larventransport naar de kinderkamers. een mogelijk verschil in timing
tussen de voortplanting en opgroei van larven in relatie tot
fytoplanktonbloei in het voorjaar. de grootte van het areaal waar
vislarven kunnen opgroeien en het voedselaanbod voor jonge en
volwassen vissen. In onderstaande procesketen is aangegeven hoe de
effectrelaties liggen.
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ingravende soorten. zoals zandspiering, de verschillende platvissoorten
en kleine pieterman. Ook zullen de op de bodem gelegde eieren
kwetsbaar zijn voor zandwinning. De visgemeenschap in het
Nederlandse kustgebied wordt voornamelijk bepaald door zich
ingravende soorten. Het is waarschijnlijk dat zandwinning een sterfte
genereert onder de bodemvis van ongeveer 20 kg/ha. Bij een
oppervlakte van de zandwinput van 8600- 12300 ha en een
winningperiode van 7.5 jaar betekent dit een verlies van 172-246 ton
bodemvis, overeenkomend met 22-33 ton per jaar. Ter vergelijking
wordt in het Nederlands kustgebied jaarlijks gemiddeld 20 duizend ton
vis gevangen. De effecten op de op de bodem gelegde eieren kunnen
worden verminderd door de zandwinactiviteiten buiten het paaiseizoen
te laten plaatsvinden.
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Het is niet bekend hoe vissoorten op een toename in troebelheid ten
gevolge van zandwinning reageren. Het is daarom niet mogelijk
uitspraken te doen over de mate waarin op het zicht jagende pelagische
soorten zoals haring. sprot en horsmakreel, of op het zicht jagende
bodemvissen zoals kabeljauw en wijting door de toegenomen
troebelheid worden beinvloed.

De vertroebeling heeft een afname in de primaire productie tot gevolg.
Dit kan resulteren in een afname van de biomassa vis. Een verminderde
primaire productie leidt tot een verminderde zooplankton biomassa en
een verminderde biomassa van het benthische fauna. Vermindering van
de zotplanktonbiomassa leidt tot een evenredige vermindering van de
biomassa juveniele vis en van de pelagische vissoorten. Vermindering
van de biomassa benthische fauna zal met name negatieve gevolgen
hebben voor de biomassa sub-adulte en adulte platvis. Dit is echter
alleen het geval wanneer de primaire productie limiterend is in het
voedselweb van het kustgebied.

Naast een vermindering van de visbiomassa als gevolg van een
verlaagde primaire productie tijdens de zandwinning. is ook de
verandering van de timing van de zodplanktonpiek, die wordt
geinitieerd door een fytoplanktonpiek. cruciaal voor vislarven. De
larven zijn zooplanktivoor wanneer ze het kustgebied bereiken. Dit
moment is van naturen afgestemd op de piek in zodplanktonbiomassa.
Een mismatch tussen de aanwezigheid van vislarven en
zooplanktonbiomassa kan sterke negatieve gevolgen hebben voor de
aantallen vissen die in het kustgebied opgroeien. Bovenop een
evenredige vermindering van de biomassa juveniele vis als gevolg van
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De kinderkamers zijn ondiepe gebieden (0-10 m NAP) voor de
Nederlandse kust. de estuaria en de Waddenzee. De verwachting is dat
het totale areaal van deze diepteklasse niet verandert en dat de
varianten geen effect zullen hebben op de hoeveelheid kinderkamers.

De kustgerichte netto boden stroming voor de vijf eilandvarianten. Waarden zijn
gemiddeld over het traject Den Helder-Hoek van Holland. De onderste rij geeft aan

we lang een zwevend deeltje er over doet om passief de 1 Z-mi,r'ls.z_one te doorkruisen.

Indicatoren/criteria Basis Noord Dwars Zuid  Groot
V1 V2 V3 V4 V5

Kusigerichte netto 0.8 0.8 1.0 0.7 0.8

bodemstroming (km per dag)

Tijd doorkruisen 12-mijlszone 27 27 22 32 28

(dagen)

NB In de autonome situatie bedraagt de kustgerichte nerto bodemstroming 1,3 meter
§ & 8
per dag. Een zwevend deeltje doet er 17 dagen over om passief de 12-mijlszone e

doorkruisen

Alle dieptezones worden gebruikt als foerageergebied. In de autonome
ontwikkeling wordt geen afname verwacht in de dieptezones. maar wel
als effect van het eiland. De effecten verschillen ook per eilandvariant.
Er is nu weinig bekend over welke vissen of levensstadia in bepaalde
diepte zones foerageren. Daarom kan het effect van de verandering in
de arealen dieptezones bij de verschillende eilandvarianten niet worden
aangegeven.

Programmaburenu Flytand / Thema Ecalogie en Morfologie

MA-RIZ 20010267

MARE combinatic

Voedselaanbod

In de totale primaire productie worden beperkte veranderingen
verwacht. Wel zal er een verschuiving in de tijd optreden van de
productie en de locatie waar deze productie plaats vindt. De totale
productie van organische stoffen verandert weinig, wel verandert de
samenstelling van de soorten die deze productie leveren. Het is niet
bekend wat de doorwerking van de verandering van de samenstelling
van het fytoplankton is in de voedselketen met gevolgen voor vislarven
en volwassen vis. Deze doorwerking is mogelijk aanzienlijk.

Visproductie

De biomassa. diversiteit en grootteverdeling zullen in geringe mate
toenemen t.g.v. de visserijvrije zone rond het eiland. De verschillen
tussen de eilandvarianten in de tijd zijn niet aantoonbaar. Tijdens de
aanlegfase neemt de biomassa in geringe mate af door verlies tijdens
zandwinning en insluiting in het eiland. De effecten van verstoring ten
gevolge van zandwinning en verminderd doorzicht is onbekend. Het is
op dit moment niet mogelijk in te schatten hoeveel procent deze
reductie in visproductie zal zijn.

De onzekerheden

Wat de afname van de transport snelheid van passieve deeltjes betekent

voor de opgroei van de vislarven in de ondiepe kustzone is niet bekend

omdat:

¢ niet bekend is wat het gedrag is van larven op een gereduceerde
stroomsnelheid en

e niet bekend is hoeveel vertraging vislarven kunnen oplopen zonder
een verstoring van de normale ontwikkeling

8 januar 2002. definitief
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bemachtigen. In het geval van schelpdieretende eenden bijvoorbeeld is
dit de waterdiepte. voor op zicht jagende visetende vogels is dit het
doorzicht.

Huidige situatie

Op basis van literatuur en recente aantals- en verspreidingsgegevens
van vliegtuigtellingen en boottellingen is voor de verschillende soorten
een zo goed mogelijk overzicht verkregen van de ecologie en het
voorkomen op het NCP. Voor zeevogels blijkt dat er een redelijk goed
beeld bestaat in ruimte en tijd. Daarentegen is over de onderliggende
factoren die het voorkomen in tijd, maar met name in de ruimte bepalen
nog heel weinig bekend.

Aangezien de grootste aantallen van de meeste soorten in het
winterhalfjaar op het NCP voorkomen betreft de hieronder
gepresenteerde samenvatting van deze informatie voor het merendeel
deze periode, tenzij anders vermeld (broedvogels).

Het voorkomen van duikers, futen en middelste zaagbekken die in
Nederland overwinteren is met name beperkt tot de kustzone. Zij
foerageren op kleinere vissen. Noordse stormvogels komen vooral in
water dieper dan 30 meter voor en op plaatsen waar discards zijn.

Het voorkomen van ‘jan van genten’ is bepaald door de aanwezigheid
van schoolvormende pelagische vissen als haring en in minder mate
door discards. Zwarte zee-eenden komen in zeer grote aantallen voor de
Nederlandse kust voor op plaatsen tot 15 meter diepte. waar banken
zijn van de halfgeknotte strandschelp (Spistla). Scholekster. paarse
strandloper en steenloper zijn soorten die 0.a. voorkomen op harde
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substraten aan de kust. Rotganzen komen voornamelijk op doortrek
boven het NCP voor. Kleine en grote jagers komen relatief algemeen
voor op het NCP. In het winterhalfjaar is de verspreiding van meeuwen
op het NCP sterk afhankelijk van discards, waarbij duidelijke
verschillen tussen soorten worden gezien. Dwergmeeuw en
drieteenmeeuw hebben naast oppervlaktevis ook plankton op het menu
staan. Het voorkomen van sterns is beperkt tot het zomerhalfjaar, in
tegenstelling tot zeekoeten en alken die de hoogste aantallen in het
winterhalfjaar hebben. Deze soorten komen vooral verder offshore
voor, maar lokaal kunnen in de kustzone concentraties voorkomen.

Autonome ontwikkeling

De autonome ontwikkeling is ingeschat als combinatie van
ontwikkelingen op populatieniveau en de in het studiegebied te
verwachten ontwikkelingen. Uitspraken hierover zijn in veel gevallen
met onzekerheid omgeven. Duikers en aalscholver zullen verder kunnen
toenemen. Zichtjagers (fuut. middelste zaagbek. zeekoet. alk) zouden
door de autonome ontwikkeling negatief kunnen worden beinvloed. De
aantallen zee-eenden en eidereenden fluctueren dermate sterk dat geen
trenduitspraak mogelijk is. Daarbij komt dat het voorkomen van en de
visserij op de halfgeknotte strandschelp (Spisula) momenteel niet te
voorspellen is. Jan van genten en noordse stormvogel groeien op
populatieniveau. maar veranderingen in visbeschikbaarheid zouden dit
effect kunnen overstijgen. Bij jagers zijn geen duidelijke
populatieontwikkelingen bekend. De scholekster heeft mogelijk te
maken met een negatieve trendontwikkeling.

8 januari 2002, definitief
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meeuwensoorten die hier sterk van profiteren. De stort van het
materiaal op de locatie van het eiland heeft voor deze zelfde vogelgroep
echter tijdelijk positieve effecten vanwege de verhoogde
voedselbeschikbaarheid in de vorm van meegestorte omgekomen
benthos en vissen.

Daarnaast wordt verwacht dat de verhoogde vertroebeling tijdens de
actieve fase van het opzuigen en het storten van het zand samen met de
veranderingen in productiviteit van het ecosysteem, effecten heeft op de
voedselbeschikbaarheid voor visetende vogels. Zoals eerder
aangegeven bij de autonome ontwikkeling is het op dit moment
vanwege een leemte in kennis niet mogelijk hierover duidelijke
inschattingen te doen. Dit aspect speelt voor een groot aantal visetende
vogels als duikers. meeuwen. alkachtigen en jan van gent. Ook
doorwerking op een planktonetende soort als de noordse stormvogel of
schelpdieretende zee-eenden moet niet uitgesloten worden vanwege het
grote schaalniveau waarop deze effecten via de voedselketen zouden
kunnen doorwerken.

Een direct effect tijdens de actieve aanlegfase door zandwinning betreft
verstoring. Bij het winnen en transporteren van zand van de
zandwinninglocatie naar het locatiegebied van het eiland zal een
relatief hoge activiteit aan scheepvaartverkeer en bouwwerkzaamheden
plaatsvinden. Een aantal met name vanaf het wateroppervlakte
duikende zeevogelsoorten zijn verstoringsgevoelig voor schepen en/of
vliegtuigen en zullen vermoedelijk op deze manier beinvloed worden
(duikers, zeekoet en alk; de verstoringsgevoelige zee-eenden komen
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door het ontbreken van geschikt aanbod aan bodemdieren nauwelijks 1n
het locatiegebied voor).

Effecten varianten na aanleg

Overeenkomstig de zandwinning is het effect van de aanwezigheid van
het eiland voor sommige vogelsoorten ingeschat als verlies van
foerageergelegenheid. doordat zeebodem- dan wel zeewateroppervlak
verdwijnt waar gefoerageerd zou kunnen worden. Anderzijds komen
door met name het aanleggen van een harde zeewering en de verbinding
met het vaste land in combinatie met de diepte veranderingen rond het
eiland, nieuwe types habitat beschikbaar.

Het eiland zal voor bepaalde soorten als ‘uitvalbasis’ voor foerageren in
de omliggende delen van de Noordzee gebruikt (kunnen) gaan worden:
meeuwen, sterns. aalscholvers. Hoeveel vogels dit zal betreffen zal
gedeeltelijk afhangen van inrichting en beheer van het toekomstige
eiland. In de directe omgeving van het eiland zou dit. afhankelijk van
andere factoren (abiotische factoren, voedselbeschikbaarheid, huidige
foerageerrange vanuit broed- en rustplaatsen langs de kust), kunnen
leiden tot hogere dichtheden foeragerende individuen van deze soorten.

Onderwater zijn er voor vogels ook effecten te verwachten ten gevolge
van veranderend aanbod en/of verhoogde diversiteit aan prooisoorten
voor met name visetende vogels.

Ook de verbinding met het vaste land door middel van een brug biedt
rustplaatsen voor aalscholvers en meeuwen die hier tijdens het
foerageren relatief sterk van afhankelijk zijn. Daarnaast bestaat er een
kleine kans dat klifbroedende zeevogels mogelijk broedplaatsen kunnen
vinden op de brug (drieteenmeeuw, aalscholver). Dit is echter sterk

R januan 2002, definitiel
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factoren die het voorkomen in tijd. maar met name in de ruimte bepalen
nog heel weinig bekend.

Een aantal effecten kan duidelijk worden aangegeven. Belangrijker
lijken echter de (mogelijke) effecten. waarover uitspraken nog maar
zeer beperkt mogelijk zijn.

Een duidelijk effect is het beschikbaar komen van land dat dienst zal
gaan doen als respectievelijk rust-. foerageer- en broedplaats voor een
aantal vogelsoorten.

Het relatief beperkte areaal visserijvrije zone rond het eiland brengt
eveneens een aantal duidelijke effecten met zich mee. Enerzijds de
lokale vermindering van het aanbod aan discards (geldt met name voor
een aantal meeuwensoorten) en de vermoedelijk lokale positieve
effecten van het voedselaanbod voor duikende visetende vogelsoorten
ten gevolge van het ontbreken van visserijactiviteit rond het eiland.
Inschattingen van indirecte effecten via de voedselketen van
veranderingen in troebelheid. saliniteit en diepte zijn voor vogels op dit
moment met een grote onzekerheid omgeven vanwege leemtes in
kennis op meerdere niveaus. Een duidelijk voorbeeld hiervan is het
ontbreken van een inschatting in hoeverre Spisulabanken kunnen
ontstaan in de ondieptes achter het eiland. wat een effecteninschatting
voor de zee-eenden in de weg staat. De schattingen van de directe
effecten bij duikende. op zichtjagende visetende vogels worden op dit
moment in de weg gestaan door leemtes in kennis betreffende de relatie
tussen de factoren doorzicht en diepte enerzijds en het foerageersucces
anderzijds. Over de doorwerking van bovengenoemde factoren op het
voedselaanbod via de voedselketen bestaan ook nog veel
onduidelijkheden.
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3.4.3 Zeezoogdieren

Procesketen en andere relevante factoren

Een eiland in zee heeft gevolgen voor de zeezoogdieren Bruinvis.
witsnuitdolfijn. witflankdolfijn en gewone en grijze zeehond door
veranderingen in het voedselaanbod. het doorzicht van water. geschikt
areaal om jongen te werpen.

In onderstaande effectketen zijn de onderlinge relaties weergegeven.

—— —pd Doorzicht =
A
Sfib +
nurignten [P Fytoplankion
¥
Eiland in i Zodplankton
oo p Diepte p
A 4 |
Benthos |
h 4 v l
Foerageer i .. Zeezoog:-
gebiedge ] Vissen I dieren

Voor zeezoogdieren zijn voedselbeschikbaarheid.
voortplantingslocaties. vervuiling en verstoring de belangrijkste
factoren die het voorkomen en trendmatige ontwikkelingen op het NCP
verklaren.

] januan 2002, defimticl
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3330 dieren, zodat de totaalschatting uitkomt op 4330. In de Delta zijn
in 2001 maximaal 150 gewone zeehonden geteld. De dichtheden van
gewone zeehonden in de Noordzeekustzone is het grootst in de
winterperiode.

De grijze zeehond verdween in de Middeleeuwen uit de Nederlandse
wateren. Begin jaren tachtig vestigde deze soort zich weer in de
Nederlandse Waddenzee en sinds 1985 vindt reproductie plaats.
Momenteel komen ca. 400 exemplaren in het gebied voor. Op de
Razende Bol worden maximaal 10 grijze zeehonden gezien. maar hier
vindt nog geen voortplanting plaats.

Autonome ontwikkeling

In de autonome ontwikkeling zal de populatie van verschillende
zeezoogdieren kunnen toenemen. Dit is het gevolg van de combinatie
van factoren als verminderde visserij. herstel niveau vispopulaties en
toename doorzicht water. als gevolg van een afname van zwevend stof
ten Noorden van de Maasvlakte tot in de Waddenzee. Bij de bruinvis
zal ten opzichte van het huidige, relatief hoge aantalsniveau, een

beperkte toename kunnen plaatsvinden. Voor andere soorten (tuimelaar.

witflank- en witsnuitdolfijn) zijn geen redenen om veranderingen te
verwachten. De beide zeehondsoorten zullen verder kunnen toenemen.

Daarbij is ervan uitgegaan dat het plaatareaal geen beperkende factor is.

Effecten tijdens aanleg

Een direct effect van de actieve aanlegfase door zandwinning is
verstoring. Bij het winnen en transporteren van zand van de
zandwinlocatie naar het locatiegebied van het eiland zal een relatief
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hoge activiteit aan scheepvaartverkeer en bouwwerkzaamheden
plaatsvinden. De verstorende effecten hiervan op zeezoogdieren en de
daarbij geldende vermijdingsafstanden zijn veelal onbekend.
Bruinvissen en zeehonden komen voor in de druk gebruikte kustzone en
daarom wordt verwacht dat ze niet heel gevoelig voor verstoring zijn.
echter ook niet ongevoelig. Bruinvissen vermijden schepen meestal
binnen 400 meter. Van de andere dolfijnen is bekend dat ze soms mee
zwemmen in de boeggolf van een schip. Met name actieve zandzuigers
zullen binnen een afstand van enkele honderden meters worden
gemeden. Waarschijnlijk zal dus zowel de zandwinlocatie als de
stortlocatie gedurende de activiteiten in meer of mindere mate gemeden
worden.

Behalve door verstoring zal ook het weghalen van een laag van de
zeebodem waarbij het habitat van prooidieren als zandspiering en
platvis wordt verwijderd dan wel verstoord een negatieve invloed
hebben op het voorkomen van zeezoogdieren die op deze vissoorten
foerageren. De invloed is het grootst in de periode met de hoogste
dichtheid aan zeezoogdieren, februari - april.

Het wordt niet verwacht dat de verhoogde vertroebeling (buiten de
eilandlocatie) tijdens de actieve fase van het opzuigen en het storten
van het zand een negatief effect heeft op de mogelijkheid van
bruinvissen en zeehonden om prooi te vangen. Doordat deze soorten
gebruik maken van sonar dan wel snorharen kunnen ze zelfs zonder
zicht prooi vangen. Indirect, via effecten op prooisoorten. zal er wel
sprake zijn van een invloed. Witsnuit- en witflankdolfijnen die meer op

8 januari 2002, definiticf
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houdende met de gemiddelde dichtheid per km® gaat het daarbij om
maximaal enkele tientallen dieren op een totaal van enkele duizenden
voor het hele NCP.

Indien rond het vliegveldeiland geschikte rustplaatsen voorkomen dan
betekent dit een uitbreiding van het gebied waar zeehonden dagelijks
gebruik van kunnen maken en een toename van voortplantingslocaties.

Bruinvissen hebben een voorkeur voor rustige ondiepe. voedselrijke en
luwe wateren waar wind. golven en stroming minder invloed hebben.
om hun jongen te werpen. Het is niet ondenkbaar dat aan de
noordoostzijde van het vliegveldeiland een dergelijke situatie ontstaat
zodat bruinvissen mogelijk weer, net als vroeger, voor de Hollandse
kust hun jongen werpen en zogen.

De relatie tussen het voorkomen van zeezoogdieren en veranderende
parameters zoals saliniteit, doorzicht, diepte en chlorofyl is onbekend.
Deze parameters werken met name indirect via invloed op prooisoorten
door in het voorkomen van zeezoogdieren. Zeehonden, bruinvissen en
tuimelaars zijn kust- en estuariene soorten die in ondiepe wateren met
weinig doorzicht en een laag saliniteitgehalte kunnen voorkomen. Met
name de grote verandering van de chlorofyl concentratie (tot 35%
afname voor de kust van Noord Holland en 15% voor de Waddenzee)
zal via de gehele voedselketen doorwerken op zeezoogdieren. Het is
thans echter nog niet in te schatten hoe groot dit effect is.

Een vergelijking van de eilandvarianten levert op dat variant ‘Groot’
met een extra klein eiland vlak voor de kust een positief effect zal
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hebben op de populatie van beide soorten zeehonden door de extra
ligplaatsen. Overige verschillen tussen de eilandvarianten hebben geen
onderscheidend effect op de zeezoogdierenpopulaties.

Samenvafren(l

Over het algemeen lijkt de directe invloed van een vliegveld in zee op
het voorkomen van zeezoogdieren vrij gering. Echter veelal ontbreekt
de kennis over indirecte invloeden. Met name de sterke reductie van het
chlorofyl tijdens de aanlegfase zal via de gehele voedselketen
doorwerken en een niet geringe invloed hebben. Hierover is nog
onvoldoende bekend.

De aanleg en constructie van het eiland betekent een relatief gering
verlies aan habitat. Tijdens de zandwinning is een groter gebied
tijdelijk (7.5 jaar) minder geschikt, maar door de geringe dichtheid en
het thans niet voortplanten in dit gebied is de invloed op de
zeezoogdierpopulaties waarschijnlijk gering.

Met name indien de oever van het eiland geschikt gemaakt wordt als
ligplaats voor zeehonden. tezamen met het hard substraat en sluiting
van visserij, kan het vliegveldeiland een toename van geschikt habitat
tot gevolg hebben. Mogelijk dat het eiland ook een positieve invlioed
heeft op het gebruik van de Hollandse kust als kraamkamer voor
bruinvissen.

8 januar 2002, definitief
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De maatgevende golven uit NW-richting worden niet beinvioed.
Derhalve zal de maatgevende golfbelasting niet aantoonbaar verschillen
van de huidige situatie.

Effecten tijdens aanleg

Deze periode vormt een overgangsperiode waarbij de effecten op
kustveiligheid verschuiven van autonome situatie naar de situatie na
aanleg van eiland.

Effecten na aanleg

Resultaten van getijstromingsberekeningen onder gemiddelde
omstandigheden tonen aan dat de invloed van aanleg van een eiland op
de waterstand lokaal een verhoging geeft van minder dan | centimeter
t.0.v. de autonome ontwikkeling.

Kustveiligheid na aanleg

Indicatoren/criteria t.o.v. de Basis Noord  Dwars Zuid Groot
autonome ontw.ikkeling V1 V2 V3 V4 VS5
Verandering golfhoogte op 8m -10% -10% -5% -10% -15%

dicptelijn in schaduwgehied (%

afname t.o.v autonoom)

Verandering in maatgevende <(.02 <0.02 <0.02 <().02 <0.02

hoogwalterstanden in m*

*ir ‘Eiland in de Noordzee. verkennend onderzoek naar de hyvdranlische effecten van
een aantal varianten voor een satellieduchthaven op een eiland in de Noordzeekust,
oktober 1998, Svasek.
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Bij storm kan door opstuwing van het water een extra
waterstandsverhoging optreden. Getijberekeningen onder extreme
situaties zijn in Fase | niet uitgevoerd. Eerdere verkennende studies
naar de hydraulische effecten van eilandvarianten in de Noordzeekust
(Svasek, 1998) bij storm omstandigheden tonen aan dat de toename in
maximale waterstand | a 2 centimeter bedraagt. Deze situatie kan
gezien worden als worst-case. De effecten op de ontwerppeilen zullen
daarom niet aantoonbaar zijn.

Veranderingen in golfhoogte en -periode bij extreme omstandigheden
werken via veranderingen in de golfbelasting door in de kustveiligheid.
Aanleg van een eiland heeft tot gevolg dat er een luwtezone richting
kust ontstaat waardoor de golven minder hoog worden dan in de
autonome situatie. De jaarlijks gemiddelde golfhoogte neemt bij de
beschouwde eilandvarianten af met 5%-15%. De afschermende werking
van de eilandvarianten neemt af richting kust en is maximaal voor de
grootste eilandvariant ‘Groot’. Het is aannemelijk dat de mate van
afschermende werking van de beschouwde varianten zich ook bij
extreme golfomstandigheden voordoet. In de luwtezone richting kust
treedt door morfologische veranderingen aanzanding op waardoor de
momentane kustlijn (MKL) geleidelijk zeewaarts verplaatst. in het
algemeen betekent dit dat de belasting op de waterkering en de duinen
zal afnemen, wat een positief effect heeft op de kustveiligheid.

Samenvattend

De kustveiligheid wordt vooral positief beinvloed door de
schaduwwerking van het eiland op golven en vergroting van de MKL-
zone.

8 januari 2002, definitief

bijlage 3 - 41 -



LYTOTOOT 1T VIN

adoopropy va atfojodsy muayy f purip] nrainqumonsdorg

"139m uadul[[2dsIo0A ap UBA PIAYSLINAYMNBU UBA

9pI0 U39 1J993 [14dS12A 19H (g 1onpoad g [99012( “Jay g 23eiliq oo 21z)
uadelpaq teel/ w udoffiw g*| B2 9120Yaq 9Z3p NOZ UAFUIUAYaIdG[ApOU
ayos130[040t SUF|OA "U[[NA 2] UBE LIOYIIpUBZ 2y WO FIpou

(teefy w uool[iu gz [oma1j0) W UO[Iut ¢ ] BIID ISNY ASPUL[IIPAN
3oy ap sdue| sem (1eel 9) 0007-S661 apotiad ap uf “sanarddns

100p pINAQ3UEE JpIom LIOYIIPUBZ Jep ul Jpnoy i ‘Ipuia sieeld 21501
apainionns aeem uasieed aip do uadaidagur piom p1ajeq a8ipiny 19y
100A [3su13aq pualadia sje uliisny ap UeA UARYPURY YISIWRUAD 13y f1g
AUDIIS dSIPITY

phoyispuo auozsidalp

Bijeyosioorny w gZ sueleqpuez
yoen|iaan -1-74
sureuso) 4 S| H7OUPSS u puen3

{(1%8) pnoytepuo . et Buepuele

ulpsnysiseg S I b ulpiny

‘uag3I] sane[a10a))e

ap 20y uaadFagure S1 UIAYS200Id IPUBRISIAPUO U] 'UIPAIQATAIS0ID

UI USWIQUJIR U9 USLUDUIO] JYIBINIIA 9P uapalqags3uipuezuee

u1 f1gieep [ez u2awad[e 19y U] "WadISAS 12y UBA pPnoOYyuIpuez

ap 1aw JFuryuUALILS Y[IM 2130]01I0W U FUIFOMIQIAIBM I UBA
YorwuruAp ay[1lannieu ap JO0A Wa2ISASISNY 19Y UBA 1WINT 2IBqQYIYISaq
ap J1o0p preedaq y1[owWeUIO0A 1pI0oM TYOBINIAA (T "LUIIISASISNY

194 UBA 1yoRINI92A ap dO UaQQqay P2OjAUL UBY PUB[ID U3J UBA SojuRy

galrig - cf

Fnnap ‘ooz uenuel g

“JOAQ0IO0A
adaipuo ap ua (uauInp) ud puells uea pnoyutpuez ap loop preedaq
1pIom af[om ‘Buejaq uea (7€) ulipisnysiseq ap Jewunid st uapiom
1ee8 p1oojddnsag 1o eem uea Suijedaq ap 100 uswOUAFISW 101U

Yo0ZI1apuo 1oy ueA asej azap ut uliz Jui§lisjadaidsaaz apjausiaa uea
310433 s[e ua09))g "a13o0joj10w U wodsuety Juawpas ‘JuiFomaqiaiem
ap ur udgurdizfim 100p uapIOm pPIAANULAT AP 1SN ap UBA
ajeoyaqaneiddns ap ur uaduriapuelaa ur Juiln Jo) JWOY PROYIIpUoIsNy
"bo Suraeypueyulipsny ur uauLIdpUBIIA "ISNY 2p UBA PNOYIIPUO

ud 3uiarypueyulijisny ap do uaqqay pao[Aul UBY PUB[I2 U3 UBA Fojury
S42121D4ds200.4d 21UNAR A4 1D UAIRYSPI0L Y

JYORINIIAA UI pnoysapuolsny ‘Suiaeypueyulipsny ap do ualdapyg

‘UAWONSIA0 Uda) pueIIyOR

12y UBA PIAYSI[IOA 9P "1'q W UAWOUAF UIPIOM 9) UIAJ0Y udjaganeewu
BI1X2 U298 12 18P JUaNa)2q 1] urR(y jouejal uliz uaaysaooid ap

Ul USPAYIANIZUO (] 'PUB[ID U2 ueA Fo[UBE J00P UdIdpueIaA sylijomneu
Jo1a1u uag[nz anenyis dawouoine ap f1q puassed uapraddiamiuo aqg

“JWA3U0) PIaYFI[IaAISNY ap IoopIgem

‘uawauge [ez Julayalem ap do Funsejaq)jod ap 1ep usswas[e 19y ul
JUaN219q M3ooy 03 21a8e] uag "9IFo0yy[0T 1JaNaq IBM PUIPIAYISIApUO
191U s118nYy ap s3uej anisod a(  S4PM(F, JUBLIBAPUB[IS 9D JOOA
[BRWIUIW U , JOO.), JUBLIBA 91SJO0IF 2P JOOA [BELUIXBW SI 139119 10H
"%§1 101 %G 13eRIpaq paIqagaipnis 1oy

ur pueqie uad uea 3ajuee Joop a1300y}[03 ap uea FuiFe[1aa sjpWIXEW (]

MEWJWOD T RIVIA



MARI: combinatie

Autonome ontwikkeling en tijdens aanleg
Uit morfologische berekeningen voor de autonome ontwikkeling blijkt

dat de invloed van de Maasvlakte Il op de suppletiebehoefte langs de : =
Nederlandse kust vrij beperkt is. Deze invloed is voornamelijk ;..uJ.lL_l..L T _._._L._L..JL: FA NP ‘_‘
zichtbaar binnen de zone van 10 km rondom Hoek van Holland. Door N i ) ) ) :

de aanleg van de Maasvlakte Il wordt het zandtransport langs de kust _2 il
tussen Scheveningen en Hoek van Holland gereduceerd met bijna 50% 2 Mg il s o ¥ W T
tot 75.000-100.000 m /jaar. Hierdoor verplaatst de suppletiebehoefte i, = — ,
zich naar het noorden: per saldo zijn de effecten gering. Ten noorden 82 e
van Scheveningen is de invloed van de Maasvlakte Il niet meer E;RL.JL Nk o OO POTY Y PO T
zichtbaar. Het morfologisch effect van het windmolenpark bij Egmond g: e et
is verwaarloosbaar. Uit modelberekeningen blijkt dat de 22 i
suppletiebehoefte voor bestrijding van kusterosie in het studiegebied in :,_.I ...... ] [ DR R ] R IL: N R A |
de autonome situatie ca. gemiddeld 1.6 miljoen m/jaar bedraagt (zie 3 - - v ey
ook Ref. Perceel 2 product 3). De zandbalans in de autonome situatie fll

verschilt daarmee niet aantoonbaar van de huidige situatie. olstls -I---l-l N EPE P T Y Y R '

2 |

Effecten na aanleg 1 . | |
De aanleg van de eilandvarianten leidt tot een complex beeld van erosie oblllant balensns ol totilaten A0

. . ; . .. S100- : . ; "
en sedimentatie patronen rondom het eiland. De ruimtelijke e l — auo |
. . s . < ==—1:09€8
veranderingen in zandtransporten zijn lokaal rondom het eiland groot. H N o~ \ J =noh
: : R T g LD TN s, | —
De veranderingen nemen in zuidelijke en noordelijk richting af. Deze & ° large.
. . ; : £100 . . . 1
veranderingen liggen buiten het beschouwde balansgebied voor het ? I i H
M st ~ | A
kustonderhoud. s VeVl W Sl
&5 olaon_ £ i N
120 100 80 60 40 20 o
Alongshore distance (kmi
Effect eilandvarianten op suppletiebehoefte en kustlijnvooruitgang.
Programmaburesn Flyland / Thema Ecologie en Morfologie 8 januari 2002, definitief
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De verwachte effecten op kustonderhoud zijn niet onderscheidend
tussen de varianten ‘Noord’. ‘Dwars’ en ‘Groot’. De jaarlijkse
fluctuatie is van dezelfde orde als in de huidige situatie. Bij
eilandvariant Zuid’ neemt het kustonderhoud gering af. Het
kustonderhoud voor de ‘Basis’ variant zal gering toenemen.

De effecten op veerkracht zijn voor alle eilandvarianten m.u.v. variant
"Zuid' niet aantoonbaar. Bij variant 'Zuid' wordt de veerkracht negatief
beinvloed omdat de zandwinlocatie als een interne put in het
balansgebied fungeert wat tot aanzienlijke compensatiesuppleties leidt.
Het verschil in invloed van de ligging van diepe zandwinputten en het
effect op de veerkracht is in kustdwars richting groot.

Kustonderhoud en veerkracht

afname Lov. autonome situatic = -)

Indicatoren/criteria t.o.v. de Basis Noord Dwars Zuid Groot
autonome ontwikkeling V1 V2 V3 V4 V5
Verandering in suppletichehoefie (% +20% 107 S0 -15% +58%

MARL: combinatic

het eiland en zandwinput en de visserijvrije zone van 5 km rondom het
eiland. De effecten op de vispopulatie (zie par. 3.4.1 Visfauna) werken
door in de beschikbaarheid van commerciéle vis met gevolgen voor de
visserij. Mogelijk biedt het eiland kansen voor maricultuur. In
onderstaande figuur zijn de effect-keten relaties weergegeven.

Maricultuur
Vrissrijvrij zone »| Areaal
S km rond eiland visserij
Eiland in 4
zee
. . : Beschikbaarheid
Vispopulaties " vis
Refugiumfunctie
] voor vis

Verandering in zandbalans t.o.v. 0 0 0 groot 0

autonome situatic

3.5.2 Visserij

Procesketen en andere relevante processen
Het kustgebied is belangrijk voor de visserij van platvis. rondvis.
garnalen en schelpdieren.

Een eiland in zee heeft voor de visserij gevolgen omdat de grootte van
het areaal waarin gevist kan worden afneemt door de aanwezigheid van

Programmmburean Flylund / Thema Ecologie en Morfologie

MA-RE 20010267

Huidige situatie

De visserij in het Nederlandse kustgebied wordt gedomineerd door een
viertal commerciéle visserijen. de platvisvisserij (boomkor).
rondvisvisserij (spanvisserij en ottertrawl). garnalenvisserij en
schelpdiervisserij. Onderstaande tabel geeft een overzicht van het
belang van het kustgebied voor de Nederlandse visserij voor een aantal
soorten. In het gebied buiten de 12-mijlszone wordt intensief gevist op
platvis door de boomkorvloot van schepen met een motorvermogen tot
2000 pk. Binnen de 12-mijlszone wordt op platvis gevist met boom-
korschepen met een motorvermogen van maximaal 300 pk (wettelijk

R januan 2002, definttief
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Bijdrage van één recrunt aan de vohvassen stand en aan de vangst in de huidige

situatie en bij een reductie van de door de visserij geinduceerde sterfte met

25%.(gebaseerd op Report of the Assessment Working Group of Demersal Stocks in the

North Sea, ICES 2001).

Huidig Autonoom
vangst Volwassen Vangst Volwassen
(kg) stand (kg) (kg) stand (kg)
Schol 0,264 0,777 0,264 1,071
Tong 0.165 0,320 0.165 0.429
Kabeljauw ,524 0,381 0,581 0,654

In bovenstaande tabel is de toename van de bijdrage van een recuut aan
de vangst en de volwassen stand gegeven voor drie belangrijke
bodemvissoorten. De toename varieert van 34% bij tong tot 72% voor
kabeljauw. Het vangstgewicht verandert veel minder. Voor schol en
tong blijft het vangstgewicht gelijk, voor kabeljauw neemt dit met 11%
toe. De toename in de visstand betreft de gehele Noordzee populatie.
Afhankelijk van het optreden van een sterke jaarklas kan het herstel
zich binnen enkele jaren realiseren of bij het uitblijven van sterke
jaarklassen zich uvitstrekken over een langere periode. Uitgaande van de
gebruikelijke variabiliteit in jaarklassterkte zal het herstel zich na 10
jaar hebben gerealiseerd.

Omdat er in de huidige situatie geen aanwijzingen zijn dat de jaarlijkse
aanwas van jonge vis beperkt is als gevolg van de lage stand van
volwassen vis, is het aannemelijk te veronderstellen dat de hoeveelheid
jonge vis niet zal veranderen.

Programmabureau Flyland / Thema Ecologie en Morfologie

MA RIE 20010267

MARI: combinatic

De aanwezigheid van een near-shore windmolenpark voor de kust van
Egmond en Castricum op een diepte van 20 meter en met een
oppervlakte van 4000 ha zal lokaal de overleving van vis vergroten.
Vanwege de te verwachten verplaatsingen van de vis, waardoor de
dieren zich gedurende een deel van het jaar ook buiten het visserijvrije
gebied begeven, zal dit geen blijvend effect hebben op de visstand.

Effecten tijdens aanleg

De aanlegfase van het eiland. het instellen van een visserijvrijezone van
5 km en het graven van de zandwinput vermindert het potentiéle areaal
aan visgronden. Dit zijn permanente effecten en worden beschreven
onder Effecten na aanleg. Door de zandwinning zal vertroebeling
optreden met als gevolg een vermindering van de primaire productie
(30 - 40%). Dit kan resulteren in een afname van de biomassa vis als de
primaire productie limiterend is in het kustgebied. Een afname in de
biomassa vis heeft een evenredige doorwerking in de afname biomassa
commerciéle vis (zie ook par. 3.4.1 Visfauna). Deze vertaling is (nog)
niet te kwantificeren.

Effecten na aanleg

Het verlies aan visgronden voor de bodemvisserij komt overeen met de
oppervlakte van het eiland en de visserijvrije zone. Samen bedraagt dit
verlies minimaal 154 km’ tot maximaal 212 km®. Dit areaal verlies moet
mogelijk worden aangevuld met de oppervlakte van de zandwinput als
daar anaérobe omstandigheden voorkomen. In de voigende tabel is de
gemiddelde jaarlijkse vangst. bevissingsfrequentie en discardproductie
van de boomkorvloot in de periode 1996 - 2000 in de gebieden van de
verschillende eilandvarianten en de bijbehorende zandwinlocaties aan

] januari 2002, definitief
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Garnalenvisserij

In de autonome ontwikkeling wordt geen aantoonbare verandering in
inspanning en vangst van de garnalenvisserij verwacht. Het dichter bij
de kust gelegen zandwingebied bevat naar schatting 10 maal zoveel
biomassa. Een herstel van de oorspronkelijke toestand en de
bodemdiepte in de zandwinputten is onwaarschijnlijk. Het verlies aan
biomassa garnaal door de aanwezigheid van het eiland varieert van
0.09% - 0.55% voor de verschillende varianten en van 0.03% tot 0.43%
voor de zandwinputten. Doordat eilandvariant ‘Zuid’ dichter bij de kust
is gelegen 1s de afname van garnalen daar het grootst. De verschillen
tussen de eilandvarianten zijn groot. In de Waddenzee kan de afname
van slib mogelijk leiden tot een verminderde productiviteit van
garnalen in de Waddenzee. De eilandvarianten spelen ook daarbij geen
aantoonbare rol. De onzekerheid is groot want de detailgegevens
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diepteverdeling visserij zijn niet bekend en er is onzekerheid over het
garnalen habitatmodel.

Schelpvisserij

In de autonome ontwikkeling wordt geen aantoonbare verandering in
inspanning en vangst van de schelpvisserij verwacht.Tijdens de aanleg
van het eiland 1s er potentieel areaalverlies bij zandwinput zuid voor
Spisula en waarschijnlijk geen areaal verlies bij zandwinput noord. Een
verhoogd slibgehalte in de aanlegfase zal een vermindering in de
productiviteit van filterfeeders geven en daarmee op visserij.

In de Waddenzee kan een afname in slib na aanleg mogelijk leiden tot
een verminderde productiviteit van schelpen in de Waddenzee. De
onzekerheid in voorspelling is groot want: de detailgegevens voor de
diepteverdeling en de visserij zijn niet bekend en er is onzekerheid over
het Spisula habitatmodel.

Stroomafwaarts in de westelijke Waddenzee. liggen belangrijke
opgroeigebieden voor mosselen, de commerciéle mosselpercelen. Er
kan worden gewezen op een risico voor de schelpdiersector in de
Oosterschelde indien zich toxische algen ontwikkelen.De kans hierop
wordt echter klein geacht.

Maricultunr

In de huidige situatie en autonome ontwikkeling is maricultuur niet
relevant. Gezien de geringe toename van potentieel areaal. 400 ha hard
substraat. is maricultuur niet van aantoonbare betekenis.
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Huidige situatie en autonome ontwikkeling

De strandbreedte zal bij ongewijzigd kustbeleid in de autonome
ontwikkeling niet aantoonbaar wijzigen. Dit geldt eveneens voor de
sedimentsamenstelling van het strand.

Hoge concentraties van algensoorten kunnen leiden tot stank overlast.
waterverkleuring en schuimvorming op het strand.

¥

Toenemende eutrofiéring in de jaren zeventig heeft geleid tot
frequentere voorjaarbloeien o.a. van Phaeocystis. Hoge
algenconcentraties in de zomer ontstaan als er een overmaat aan fosfaat
is. en er daarnaast voldoende nitraat beschikbaar is (zie ook par. 3.3.1.
Noordzee ecosvsteem).

Effecten tijdens aanleg
De effecten op strandbreedte en slibgehalte zijn maximaal na aanleg
van de eilandvarianten. De aanlegfase is een overgangsperiode.
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In de aanlegfase zijn vooral de effecten op schuimvorming van belang
die geinitieerd worden door het graven van de zandwinputten (zie par.
3.2.1 Ecosvsteem zandwingebieden en par. 3.3.1 Noordzee ecosvsteen)

Bij alle varianten neemt de kans op zomerbloeien van algen aan de kust
ter hoogte van het eiland sterk toe. Dit verhoogt de kans op
schuimvorming op het strand hetgeen ongunstig kan zijn voor de
toeristen industrie. Hoe vaak deze situatie zich voor gaat doen is niet
bekend. Verhoging van de kans op schuimvorming is niet lokaal
beperkt tot de nabije kust. maar kan zich uitstrekken tot in de Duitse
Bocht (zie par. 3.3.1 Noordzee ecosyvsteent),

Bij variant ‘Dwars’ is de kans op schuimvorming op het strand iets
minder groot. daar de afstand van het eiland tot de kust het grootst is.
Bij variant ‘Groot’ is de kans op schuimvorming het grootst. De
effecten van deze variant strekken zich uit tot in de Duitse Bocht. Het
risico van verminderde kwaliteit van het zwemwater langs de kust
neemt toe. De kans op optreden van bloeien van giftige algen wordt
gering geacht.

De onzekerheden m.b.t. schuimvorming zijn groot. en worden vooral
bepaald door de onzekerheden in effectvoorspelling van het verlies aan
slib tijdens het graven.

Recreatic effect tijdens aanleg t.o.v autononie situatic
Indicatoren/criteria t.o.v. de autonome Basis Noord Dwars Zuid  Groot
ontwikkeling V1 V2 V3 Vd V5§
Tijdelijke toename kans op schuimvorming jid 11 ja ja Ji
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Huidige situatie

De geulen worden op diepte gehouden door middel van
onderhoudsbaggeren. In de huidige situatie wordt in de Maasgeul ca. 2
miljoen m*/jaar gebaggerd. het onderhoudsbaggerwerk in de Eurogeul
is te verwaarlozen. en in de 1Jgeul wordt ca. 200.000 m*/jaar gebaggerd.

Autonome ontwikkeling

Het onderhoudsbaggeren van de Maasgeul en lJgeul zal na aanleg van
Maasviakte Il niet aantoonbaar veranderen t.0.v de huidige situatie. De
aanzandingshoeveelheden in autonome ontwikkeling zijn gelijk
verondersteld aan de totale hoeveelheid onderhoudsbaggerwerk van de
huidige situatie (in totaal 2.2 Mm'/j).

Effecten tijdens aanleg

Het siibverlies dat optreedt als gevolg van het graven van een
zandwinput zal naar verwachting geen aantoonbare verhoging van het
onderhoudsbaggeren van de Euro/Maasgeul en lJgeul veroorzaken.

<

Aanzanding vaargeulen na aanle

Indicatoren/criteria t.o.v. de Basis Noord Dwars Zuid Groot
autonome ontwikkeling Vi1 V2 V3 v4 V5
Aanzanding Luro/Maasgeul +1% +3% 0% -4% +1%
Aanzunding ljgcul 20%  +115% +2% -5% -27%

Effecten na aanleg

Morfologische berekeningen laten zien dat het verwachte volume
aanzanding en daarmee de hoeveelheid onderhoudsbaggerwerk
beinvloed wordt door de aanleg van het eiland. Vergeleken met de
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autonome ontwikkeling is dit effect het sterkst in de llgeul (tot 115%
toename t.0.v. autonoom). De verandering in de aanzanding van de
Euro/Maasgeul is betrekkelijk klein (maximaal 4% toe/afname). Hierbij
dient echter rekening te worden gehouden met het feit dat de jaarlijkse
hoeveelheid onderhoudsbaggerwerk in de toegangsgeul van Rotterdam
ca. 10 keer groter is dan in de lJgeul. De toename in baggerwerk in de
[Jgeul ligt in absolute zin in dezelfde orde grootte als in de
Euro/Maasgeul. Variant ‘Noord' die het dichtst bij de 1Jgeul ligt. heeft
de grootste invloed op aanzanding (115% toename t.o.v. autonoom). Bij
de varianten ‘Basis’ en ‘Groor’ neemt het onderhoud van de 1Igeul
enigszins af,

Met uitzondering van variant V2 zijn de effecten in de Eurogeul en
IJgeul niet onderscheidend tussen de varianten t.o.v. de totale
onderhoudsbaggerwerkzaamheden in de autonome situatie.

3.5.5 Veiligheid scheepvaart

Procesketen en relevante procesparameters

Een eiland vormt een obstakel voor de getijstroming. Hierdoor kunnen
voor de scheepvaart ongewenste stromingspatronen rond een eiland
ontstaan, die van invloed zijn op de veiligheid van de scheepvaart. Ook
zal het eiland lokaal golven afschermen wat vooral voor de veiligheid
van de kustzeilvaart van belang kan zijn. In de procesketen 'Veiligheid
scheepvaart' is aangegeven hoe de effect-relaties liggen. Er wordt in het
kader van dit onderzoek niet gekeken naar effecten van extra
scheepsbewegingen (tijdens aanleg) op de veiligheid.
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Na aanleg van het eiland ontstaat richting kust een luwtegebied waar de
golfwerking t.o.v. de huidige en autonome situatie afneemt. Dit is
gunstig voor zeilers. Daarentegen zullen rond het eiland
stroomsnelheden optreden die hoger kunnen zijn dan in de huidige
situatie.

De doorgaande scheepvaartroutes liggen buiten de NAP -20m lijn zodat
grotere schepen geen last zullen hebben van deze sterkere stromingen.
De recreatievaart zal met de gewijzigde stromingscondities rekening
moeten houden. Het effect wordt echter beschouwd als niet
aantoonbaar voor de veiligheid. Er zal snel gewenning optreden en er
wordt op een veilige afstand van het eiland gevaren.

Samenvattend
In alle varianten is de invloed van het eiland op de veiligheid van de
kustzeilvaart vergelijkbaar en naar verwachting niet aantoonbaar.

Het effect van de verandering in het stroomklimaat op de professionele
scheepvaart is slechts kwalitatief beoordeeld: alleen de toename van
dwarssnelheden in de 1Jgeul door aanleg van ‘Noord’ wordt als
aantoonbaar voor de grote scheepvaart beschouwd. De dwarsstroming
in de lIgeul wordt met 20% vergroot t.0.v. de autonome situatie.

3.5.6 Infrastructuur kabels en leidingen
Procesketen en relevante procesparameters

Aanleg van een eiland kan indirect via veranderingen in waterbeweging
en kustmorfologie van invloed zijn op kabels en leidingen. In de
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kustzone zijn verschillende kabel- en leidingstraten aanwezig die door
erosie blootgelegd kunnen worden. waardoor de kans op breuk en
schade kan toenemen. De te verwachten blootliglengte van kabels
wordt hierbij als indicator gebruikt. De blootliglengte is hierbij de
lengte van een leiding die door erosie van meer dan 0.25 m in 20 jaar
wordt bedreigd. De lengte aan leidingen in de Noordzee gebied
bedraagt circa 12000 km. in het NCP circa 3000 km en in de
studiegebied circa 700 km.

In de procesketen 'Kabels en leidingen’ is aangegeven hoe de effect-
relaties liggen.

Ligging
kustlijn
Eiland in 5 Blootlegging Breuk/schade
zee Morfologie P Kabels en leidingen Kabels en ledingen
Water-
*1 beweging

Huidige situatie
In de huidige situatie beschikken alle aanwezige kabels. olie- en
gasleidingen over voldoende afdeklaag.

Autonome ontwikkeling en effecten tijdens aanleg
Morfologische modellen geven een indicatie van de verwachte
erosiezones en -dieptes. De voornaamste erosielocaties liggen ten
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BIJLAGE 4 Wenselijkheid verder onderzoek

Hoe effecten beoordelen als opmaat voor verder onderzoek
Gedurende het project wordt een beoordelingskader ontwikkeld. Dit
kader kent 2 invalshoeken. Een wetenschappelijk en een
maatschappelijke. Het uiteindelijke doel is het wetenschappelijk zo
goed mogelijk onderbouwen van de effecten die maatschappelijk van
belang worden geacht. Vooraf aan het de start van het project is een
eerste maatschappelijke inbreng geweest die heeft geresulteerd in de
effectmatrix. Deze effectmatrix vormt het uitgangspunt voor fase 1.
Voortschrijdend inzicht heeft geleid tot het benoemen van andere
effecten en een eerste aanduiding van de omvang en de ernst van de
mogelijke effecten. Deze fase | resultaten worden wederom
voorgelegd. waardoor een verdere aanscherping plaats kan vinden.

Zo vinden gedurende het gehele onderzoek meerdere iteraties plaats
tussen de maatschappelijke en de wetenschappelijke invalshoek.
Gedurende deze iteraties wordt vanuit de maatschappij bijgestuurd op
maatschappelijke relevantie en vanuit de wetenschap op
wetenschappelijke relevantie. In totaal zijn 3 tot 4 iteraties voorzien
die zullen leiden tot een versmalling van het onderzoek tot de meest
maatschappelijk relevante effecten en een verdieping aangaande de
onderbouwing en voorspelling van deze effecten.De effectenmatrix
geeft ook inzicht in de aantoonbaarheid (omvang van het effect),
relevantie (belang van het effect) van effecten, of effecten
onderscheidend zijn tussen varianten en hoe betrouwbaar
effectvoorspellingen zijn. Deze aspecten zijn (voorlopig) gescoord op
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een 4-punts schaal. Fase 2 dient zich vooral te richten op de verdere

onderbouwing van aantoonbare e

n tevens relevante effecten. Minder

van belang zijn vrij zekere niet aantoonbare en vrij zekere niet
relevante effecten. Voorts moet worden beoordeeld of verder
onderzoek in Fase 2 ook daadwerkelijk zal kunnen leiden tot het

verkleinen van onzekerheden.

Maatlatten en sleuteltabel

De onderstaande tabel geeft dus de stand van zaken vanuit een
wetenschappelijke invalshoek weer. Het ligt in de bedoeling dat
hierop wederom een maatschappelijke toetsing plaatsvindt door
middel van een workshop in november. Tijdens deze workshop
worden verschillende partijen uitgenodigd om de maatschappelijke

relevantie aan te geven op grond
tussenresultaten.

De volgende maatlatten zijn geha

van de wetenschappelijke

nteerd:

aantoonbaarheid:

0:geen tot zeer kleine effecten
I:kleine effecten

2:grote effecten

3:zeer grote effecten

relevantie:

O:niet tot weinig relevant
1 :minder relevant
2:relevant

3:zeer relevant

onderscheidend:

0:geen verschillen tussen varianten;

1:kleine verschillen tussen varianten
2:grote verschillen tussen varianten

3:zeer grote verschillen tussen

betrouwbaarheid/zekerheid

0:zeer zekere effecten

|:zekere effecten

2:minder zekere effecten
3:onduidelijke effecten (richting effect

varianten

is niet duidelijk)

8 januari 2002. definitief

bijlage4 - | -




LYT0100T 1 VIN

adogopangy ua Afogodi) wuay §, 7 porfdp] nmsangrununeiiosg

UAIOIPBOOZOIZ J00A TNOIS
Jeew (510804 uo udssiA) FutaoFuio seeu Juiensin

23U FUNYORMIOA IPRU 101U 129]J0 [REYO] ‘UDIYISSIW

(o]

UDIDIPA007307
1D S[0T0A ‘UDSSIA

do umaoyyeg

do [oapIoojantaioful

BNXD UDDF 110AD] FULID[IRIOP DIOPIOA

EPUDPIIYDSIDPUO JOIU UD WRAD[AI 14I0dDQ e 100150
JRRQUOOTUER UOD S11AY SPUIYAY DPUIOPJOA ST IRRIISNS

piey do runejuiopog uea Futdnsoasuliz umodappo oou

JOAD0 omnoIu

ap do runejwopog]

ZUIZ Y30ZIIPUO JIPIdA 130

¢ IN

MNIIU AP dO UIAIT 1I3dSY

TRYISIFUT UDPI0M 1010 Solilolajol UeA SIseq do

Fiedow uey swopog oylLIGIS SIUDYMAY dYISIFO[00d ‘el

‘uopon vz do drgoageur S| ymsgeria udo sed [OMUdIAD
st ‘Futaodwo op do smemnopoq oFnjidpqosorur
UDPOY[ADAD0Y IOIF URA UdWOY(LIA [0DIUDPIOUL

URA UDIA0J10 ON[1[0Fow op 1]aNdq 1BM ‘UDIYISSIWU
CUDFOINIOA UOPIOM J[T[OPINP 100U DHUDIDJAL 100D

0 UD UD[[APOW UBA [OPPIW 100D S[OAP Ury 101y

so1qosgeue uapando 10ao proyyltopmpuo jemsay 1o ‘el

puRIsamIpuls

uasuiuumpuez

OFURYISUIDLY SOIPNISPIOA 1N pudyaq S[oop ‘vl

pln [msioyg

TRUDSO8 Ul UOPIOA 10100 YOOZIIPUO
uopurydo fig uMmIns 01 UPE 100D UD UIYIIULYDI

apuersaq uea siseq do uey ozop Fuuuimpuez

uea oZ[1m op uva YlipoyueL® [RI00A 1SUID Ud FurAawo ‘vl

[eeaae prooisioa

yejataddoy

UIZ JP0ZIPUO JIPIIA IJH

[EIRELIEY)

IIN

uBz uma)sXsoog[ ]DBHSV

U3)DJJINAN[IUI I[BHO'] ] BWIdIIRYYH

t Al - -

Jungap ‘zoog uenurl g

anenea (9yNpnmeu) ap (enonpoad anrewinid ud jARMNIdIEM

“'0) Uassad0.1d 100A U3 uaualp Jjepeew spe Jueawoaneindod

ap uey Ua131p3007Z3azZ U s[a304A ‘uassia sanendod 100 A puayaq plue
191U S 9Zap IBBW ‘BSSRLIOL] J[BO] 2p St udwisiuegio uapuogadwopoq
J0OA JEBLU 213J2q USF 193]J3 U3 UBA ANUBAI[AI ap uea udjedaq

194 1004 epeew ylijaow uaa yejaraddo 19y si (‘ualdrpwapog

"B°0) USLUSIUBFIO UapUOgaWapoq I00A ‘1021J3 JUBAJ[AI U JaIU Jeew
‘IERQUOOIUEE U2 [om (pue(id ud Induimpuez 103}J2 p1aaulquiodad
1004 94, 1>) eeuIrg vssewolq do u23dayye ap uliz 07 “JueAdjal 191U
Yoo yljultyosieem ua (946°0>) ferquooiuee 121U 39JUBE BU U)I91J0
[9aA uf1Z 939ZpIoON 3p uea neaAlu 13y dQ ‘puey ap J00A IIZPIOON 2P
ueA neaAtt 12y do urjaplooaq ud uAIANPIF00ZAAZ U S[A30A [119SSIA
U3 UASSIA 100A 131] 07 "p10023sag p1om doreem neaaiujeeyos 19y

YOO U3 103} H00S 1oy ueA Yijoyueyje y1a1s uliz uazuasfuasse]y a(g

ANRUIQUIOD VN



MARE: combinatic

Aspect Ecosysteem rond eiland

voor het beter kunnen aanduiden van deze relatic.
bovendicn lijken er andere factoren cen rol te spelen
(0.a. Noordatlantische oscillatic. luchtdruk.
temperatuur) dic mede in beschouwing dienen te

worden genomen

Nr.3 ; { Heeft verder onderzoek zin?

Bodemfaunarond | 1| 0} O] 1] nee. als het slibgehalte van de bodem nict verandert.

ciland 7oals voorspeld. want de relatie met de enige andere
belangrijke conditionerende factor (hodemdiepte) is
bekend.:

Lilfecten op 2| 1] 1] 2] nce. wat betreft de relatic met bodemfauna (zie

Doorwerking

vissen. vogels

misschien. de effecten zijn mogelijk verschillend

voor verschillende diergroepen. Is relevant voor

vissen, vogels. hiervoor): zeczoogdieren overleving vislarven.
reezoogdieren misschicn. wat hetreft de effecten van visserijvrijgebied Aspect Ecosysteem Noordzee: na aanleg
en de gevolgen van het verlies aan oppervlak arcaal. Nr. 4 A | F| C| 7| Heeft verder onderzoek zin?
het is niet zeker of de elfectrelaties voldocende Gevolgen voor 2121 1] 2] ja. wat beteft slibverspreiding. de slibmodellering
nauwkeurig voor cen betere inschatting op het niveau primairc productic kan zcker nog verbeterd worden:
van de Noordzee kunnen worden gemaakt: bovendicn (a.g.v. slib cn misschien. wat betrelt de relatie tussen slib en
mocten ze verdisconteerd worden met andere effecten lichtklimaat) fytoplankton:
(0.a. als gevolg van verschuivingen in lichtklimaat en
primaire productic) Doorwerking naar | 21 2| 2 | 3 | misschien. wat hetreft de reactic van het zodplankton:
Effectthema I1: Veraf Milieueffecten zodplankton het is nict duidelijk of er voldoende gegevens zijn
Aspect Ecosysteem Noordzee: tijdens aanleg voor het beter kunnen aanduiden van deze relatic
Nr. 4 A Y| C}| 7| Heeft verder onderzoek zin?
Gevolgen voor 3131 1] 3] ja. wat hetreft wijze van zandwinning en daarbij Doorwerking naar | 2 | 2| | | 2 | misschien. de effecten na aanleg zijn zcer diffuus
primaire productic optredende slibverliczen alsook de cffecten van vissen. vogels en zodat mocilijk te beoordeling valt wat het totaal effect
(a.g.v. sliben verschillende zandwinlocaties: sceczoogdicren zal zijn voor meer mobicle soorten;
lichtklimaat) ja. wat hetreft slibverspreiding. de slibmodellering Aspect Ecosysteem Waddenzee: tijdens aanleg
kan zcker nog verbeterd worden: Nr. 5 Al F| C| 7| Heeft verder onderzoek zin?
misschicn. wat betreft de relatic tussen slib en Diversiteit 1] 2] 3] 3| misschien. is tot dusver onvoldoende heschouwd. er
lytoplankton habitats treden patroonverschillen op als gevolg van
Doorwerking naar | 3§ 3] 2| 3| misschien. wat hetreft de reactie van het zodplankton: bodemdicren verschillen in sedimentatic en primaire productic:

zoGplankton

het 1s niet duideliik of er voldoende gegevens ziin

onduidelijk is wat de gevolgen zijn voor de diversiteit
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MARE combinatic

Aspect Vogels na aanleg

Nr. 8

£

~

Heeft verder onderzoek zin?

Vogels (kust en

sec)

2

misschien. aanzienlijk effect verwacht in
voedselheschikbaarheid door visserijvrije zone
(snijalval. discards): voedselketencffecten kunnen

weezenlifk invlioed hebben,

veerkracht van de
kust

misschien. zic boven

Aspect Visserij tijdens aanleg

Aspect Zeezoogdieren tijdens aanleg

Nr. 9

)

/]

Heeft verder onderzoek zin?

Zcecezoogdieren

2

™~

|

misschien. mogelijk enig cffect voor zechonden:

onduidelijk 15 of voedselbeschikbaarheid de

Nr. 11 £ | 1] (] 7| Heeft verder onderzoek zin?
Visheschik- 2| 2] 2| 2 | misschien. bij grote slibverliczen worden aantoonbare
baarheid cffecten verwacht dic nu mocilijk kunnen worden

ingeschat:

Aspect Visserij na aanleg

heperkende lactor is: effecien op andere zeezoogdicren Nr. 11 £ 1] ] 7| Heeft verder onderzoek zin?
zijn waarschijnlijk nict aantoonbaar Visheschik- 2 2] 2] 3] ja.de effecten van arcaalverlies zijn uit te drukken in
Aspect Zeezoogdieren na aanleg baarheid zeer kleine percentages. maar de effecten van
Nr. 9 ¢ | 1| (] 7| Heeft verder onderzoek zin? veranderingen in reststroom cn zandwinpul op
Zecroogdieren O] I 1] 1] nee. waarschijnlijk is er geen sprake van aantoonbare .| larventransport zijn nog onduidelijk:
clTecten: grote elfecten door de autonome
ontwikkeling bemocilijken uitspraken op dit punt: Verlies gronden 1] 1] 2| 1| nee, verder onderzock lijkt nict nodig gezien de
cventucele kraamkamer-(unctic bruinvis nader te geringe omvang van het effect en de reeds beschikbare
onderzocken kennis
Effectthema 1V: Effecten op gebruiksfuncties Kansen voor 1{ O] 0f 1] nee. gezien het geringe oppervlak is de maricultuur
Aspect Kustveiligheid mariculturcn nict van aantoonbare betckenis
Nr. 10 L | 7 | Heeft verder onderzoek zin? Aspect Recreatie tijdens aanleg
kustlijnhand having | 2 | 1| 2{ 2| ja. voorspellingen kunnen beter en Ieiden mogelijk nog Nr. 12 £ | 1] 47| Heeft verder onderzoek zin?
Lot bijstellingen Kwaliteit 2| 2] 1] 2] ja. nu wordt ecn toecname van de bloci van Phacocystis
belasting waterker- | 2| 1| 2| 0§ misschien. zic boven. golthoogten kunnen afdoende zwemwaler direct als cen toename in schuimvorming vertaald. dit

ingen (stormvloed

standen ¢n golven)

worden aangegeven

(schuimvorming)

verband ligt waarschijnlijk genuanceerder ook wat

betrelt verschuivingen in de tijd.

Progeammabuorean Flyland / Thema Ecologie en Morfologie

MA-RFE 20010267

8 januari 2002, definitief
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